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Abstract
BACKGROUND
Transforming acidic coiled coil protein 3 (TACC3) is an 
important member of the TACC family. Studies have 
shown that TACC3 gene is highly expressed in breast 
cancer, non-small cell lung cancer, and gastric cancer, and 
is associated with poor prognosis. However, its expression 
in liver cancer and its relationship with prognosis are 

rarely reported.

AIM
To explore the clinical significance of TACC3 gene expression 
in liver cancer. 

METHODS
The expression of TACC3 gene in normal human tissues, 
liver cancer tissues, and liver cancer cell lines was mined 
by searching databases including BioGPS, Oncomine, 
and Cancer Cell Line Encyclopedia (CCLE), respectively. 
Kaplan-Meier plotter and GEPIA were used to analyze 
the effect of TACC3 gene expression on the prognosis of 
liver cancer patients. 

RESULTS
BioGPS database analysis showed that TACC3 gene 
was expressed in all normal tissues and TACC3 gene 
expression in the liver was slightly higher than that in 
other normal tissues (median expression value, 8.95 vs 
7.1). A total of 290 studies on TACC3 gene were retrieved 
from Oncomine database, showing four studies with 
high expression and one with low expression of TACC3 
gene in liver cancer tissues. Meta-analysis showed that 
TACC3 gene was highly expressed in liver cancer tissues 
compared with normal liver tissues (Median rank = 
442.5, P < 0.05). CCLE database analysis showed that 
TACC3 mRNA was highly expressed in liver cancer 
cell lines. The survival analysis results by Kaplan-Meier 
plotter based on the GEPIA database showed that the 
overall survival time (OS) and progression-free survival 
time (PFS) of liver cancer patients in the TACC3 high 
expression group were worse than those of the low 
expression group (P < 0.05). 

CONCLUSION
TACC3 gene is highly expressed in liver cancer tissues. 
And the high expression of TACC3 gene is associated 
with poor survival prognosis in liver cancer patients.

TACC3基因在肝癌中的表达及其与患者的预后关系
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摘要
背景
转录相关酸性卷曲蛋白3 (transforming acidic coiled 
coil protein 3, TACC3)是TACC家族的重要成员, 研究
表明, TACC3基因在乳腺癌, 非小细胞肺癌, 胃癌中高
表达, 并与预后较差有关. 但是其在肝癌中的表达情
况及与患者预后的关系鲜见报道.

目的 
通过生物信息学手段探讨TACC3基因在肝癌中的表
达及其与患者的预后关系.

方法 
分别检索BioGPS、Oncomine、癌症细胞系百科全书
(cancer cell line encyclopedia, CCLE)数据库, 挖掘分析
TACC3基因在正常人体组织、肝癌组织及肝癌细胞
系中的表达情况, 应用 Kaplan-Meier Plotter、GEPIA
等数据库分析TACC3基因对肝癌患者预后的影响.

结果
BioGPS数据库分析结果显示TACC3基因在人体各组
织中均有表达, 肝脏组织中的表达值中位数略高于
其他正常组织(8.95 vs  7.1). 从Oncomine数据库检索出
TACC3基因相关研究290项, 显示肝癌组织中TACC3
基因高表达4项, 低表达1项, Meta分析显示与正常肝
组织相比TACC3基因在肝癌组织中呈高表达状态
[中位秩(Median Rank) = 442.5, P<0.05]. CCLE数据
库分析显示, 在肝癌细胞系中TACC3 mRNA高表达. 
Kaplan-Meier Plotter及GEPIA数据库生存分析结果显
示, TACC3基因高表达组的肝癌患者总体生存时间
(OS)和无进展生存时间(PFS)等生存预后指标均较低
表达组差(P<0.05).  

结论
TACC3基因在肝癌组织中呈高表达, 且TACC3基因
高表达与肝癌患者生存预后差有关.

© The Author(s) 2021. Published by Baishideng Publishing 
Group Inc. All rights reserved.

关键词: 肝癌; 生物信息学; TACC3基因 

核心提要: 转录相关酸性卷曲蛋白3 (transforming acidic 
coiled coil protein 3, TACC3)是TACC家族的重要成员, 本研

究通过生物信息学手段证实TACC3基因在肝癌中呈高表

达, 并且其高表达与肝癌患者生存预后差有关.

文献来源: 邢国强, 运涛, 赵国刚. TACC3基因在肝癌中的表达及其与患者

的预后关系. 世界华人消化杂志 2021; 29(11): 577-584 

URL: https://www.wjgnet.com/1009-3079/full/v29/i11/577.htm  
DOI: https://dx.doi.org/10.11569/wcjd.v29.i11.577

0  引言

在全球范围内, 肝癌是恶性肿瘤相关死亡的第四大常见

原因, 在发病率方面排名第六位[1]. 我国癌症统计报告

显示2015年我国居民癌症粗死亡率为169.41/10万, 标化

死亡率为159.01/10万, 其中肝癌死亡率居于第2位(仅次

于肺癌)[2]. 随着手术、化疗、靶向及免疫治疗方式的进

步以及多学科综合治疗方案的普及, 肝癌患者生存期虽

然有所延长, 但防控形势依旧严峻. 因此, 寻找新的肝癌

标志物和潜在治疗靶点, 研究其在肝癌发病过程中的分

子机制对于肝癌防控具有重要意义. 
转录相关酸性卷曲蛋白3(transforming acidic coiled 

coil protein 3, TACC3)是TACC家族的重要成员, TACC3
受到Aurora-A激酶的调节, 靶向中心体, 在有丝分裂期

间对微管生长至关重要[3]. 有研究表明, TACC3基因在

乳腺癌[4], 非小细胞肺癌[5], 胃癌[6]中高表达, 并与预后较

差有关. 目前关于TACC3基因在肝癌中的表达情况及其

与患者预后的关系鲜见报道. 本研究旨在通过生物信息

学探讨TACC3基因在肝癌中的表达水平及其与患者预

后的关系. 

1  材料和方法

1.1 材料 检索BioGPS[7]、Oncomine[8]、癌症细胞系百

科全书(cancer cell line encyclopedia, CCLE)等数据库, 获
取TACC3基因在肝癌中的表达数据. 应用Kaplan-Meier 
Plotter[9]、GEPIA[10]数据库分析TACC3基因对肝癌患者

预后生存的影响.  
1.2 方法

1.2.1 利用BioGPS数据库分析: TACC3基因在人体正

常组织中的表达情况, 在BioGPS数据库检索框中输入

“TACC3”进行检索, 物种选择Human.  
1.2.2 在Oncomine数据库主界面设定检索条件: (1)
Cancer Type: Liver Cancer; (2)Gene: TACC3; (3)Data 
Type: mRNA;(4)Analysis Type: Cancer vs  Normal analysis; 
(5)临界值限定: P<0.05, Fold Change = all, Gene Rank = 
all DNA type = mRNA.  
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1.2.3 在CCLE数据库检索框中输入“TACC3”进行检

索: 对TACC3基因在各细胞系中的表达进行分析. 
1.2.4 利用Kaplan-Meier Plotter(http://kmplot.com/
analysis/)的肝癌数据集进行在线生存分析: 设定检索

条件, (1)Cancer Type: Liver Cancer; (2)Gene: TACC3; 
(3)Survival: 总体生存时间(OS)/无复发生存时间(RFS)/
无进展生存时间(PFS)/疾病特异性存活率(DSS). 
1.2.5 利用GEPIA数据库的肝癌数据集进行在线生存

分析: 设定检索条件, (1)Gene: TACC3; (2)Methods: OS/
RFS; (3)Cancer name: LIHC. 

统计学处理 采用t检验评估TACC3基因在不同组

中的表达差异. 通过Kaplan-Meier方法绘制生存曲线, 
采用对数秩检验(Log-rank test)分析. 在Oncomine数据

库中对各项研究中肝脏正常组织及肝癌组织中TACC3
表达差异进行统计对比并生成Meta分析结果. P <0.05
为有显著差异.  

2  结果

2.1 TACC3 基因在人体正常组织中的表达情况 通过

BioGPS数据库在线分析表明TACC3基因在人体大部分

正常组织中均存在表达, 而在肝脏组织中表达水平略高

于平均值, 表达的中位值分别为8.95和7.1, 见图1. 
2.2 TACC3基因在不同肿瘤中的表达情况 Oncomine数
据库中检索结果显示, TACC3基因在各肿瘤中表达的相

关研究290项, 显示正常组织和肿瘤组织TACC3表达具

有显著差异的研究197项, 其中高表达169项, 低表达28

项. TACC3基因在乳腺癌、胃癌、肺癌等组织中呈现高

表达. 肝癌相关研究5项, 其中4项为高表达, 1项为低表

图 1 BioGPS数据库中TACC3 基因在人体正常组织表达情况. 

图 2 Oncomine数据库中TACC3基因在不同类型肿瘤中的表达情况. 
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达(为肝硬化病变研究), 见图2. 剔除1项肝硬化病变的

研究, 对符合条件的4项肝癌研究[11-13]中760个样本进行

Meta分析, 结果显示TACC3基因在肝癌组织中呈现高表

达状态[中位秩(Median Rank) = 442.5, P<0.05], 见图3.  
2.3 TACC3 基因在各细胞系的表达情况 CCLE数据库

分析结果显示, TACC3在40种细胞系中高表达, 排在前

三位的分别为B细胞、Burkitt淋巴瘤细胞、T细胞(表达

中位值分别为6.23、6.18、5.96); 在肝癌细胞系中高表

达(表达值为5.25), 并且在40种癌细胞系中排名第14 位, 
见图4. 
2.4 预后生存分析 
2.4.1 在Kaplan-Meier Plotter数据库中检索到: 具有完

整OS数据的肝癌患者364例(高表达组129例, 低表达

组235例), 具有完整RFS数据的肝癌患者316例(高表达

组187例, 低表达组129例), 具有完整PFS数据的肝癌患

者370例(高表达组178例, 低表达组192例), 具有完整

DSS数据的肝癌患者362例(高表达组94例, 低表达组

268例), 生存分析结果显示, TACC3基因表达水平对肝

癌患者的OS、RFS、PFS及DSS均有显著影响, TACC3
基因高表达组的OS、RFS、PFS、DSS等生存预后指

标均较低表达组差(P <0.05), 图5. 
进一步在Kaplan-Meier Plotter数据库中检索到具有

完整OS数据的索拉非尼治疗肝癌患者29例(高表达组10
例, 低表达组19例), 具有完整RFS数据的索拉非尼治疗

肝癌患者22例(高表达组17例, 低表达组5例), 具有完整

PFS数据的索拉非尼治疗肝癌患者30例(高表达组23例, 
低表达组7例), 具有完整DSS数据的索拉非尼治疗肝癌

患者30例(高表达组10例, 低表达组20例), 生存分析结果

显示, TACC3基因表达水平对索拉非尼治疗肝癌患者的

OS、RFS、PFS及DSS均有显著影响, TACC3基因高表

达组的OS、RFS、PFS、DSS等生存预后指标同样均较

低表达组差(P<0.05), 图6. 
2.4.2 在GEPIA数据库中检索: 共检索到364例肝癌患

者(高表达组182例, 低表达组182例), 生存分析结果显

示TACC3基因表达水平对肝癌患者的OS、PFS均有显

著影响, TACC3基因高表达组的OS、PFS均较低表达

图 4 TACC3 基因在各癌症细胞系的分布分析. 

图 3 Oncomine数据库中TACC3 基因在肝癌中表达的Meta分析结果. 
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组差(P <0.05), 见图7. 

3  讨论

TACC蛋白家族的成员是组成中心体的主要蛋白. 它们

因具有较强的酸性, 且于羧基末端包含一卷曲螺旋区域

(现被称为TACC结构域), 同时具有促进细胞转化的活

性, 因此被命名为酸性卷曲转化相关蛋白(transforming 
acidic coiled-coil proteins, TACC). 与非洲爪蟾和其他脊

椎动物一样, 人类细胞中共有3种TACC蛋白: TACC1、
TACC2、TACC3[14,15]. TACC3基因定位于染色体4p16.3, 
含有高度保守的C-末端卷曲螺旋结构域, 其主要功能是

在细胞有丝分裂时保持中心体微管成核稳定和中心体

完整性[3,16-18]. 同时TACC3在细胞增殖、分化和基因调

控中也起着重要的作用[19,20]. 
大量研究表明, TACC3在乳腺癌[4], 非小细胞肺癌[5], 

胃癌[6], 前列腺癌[21], 骨肉瘤[22]等患者中高表达, 且其高

表达状态与患者生存预后差紧密相关. Qie等[21]研究发现

TACC3在前列腺癌中显著上调, 并且通过体外和体内实

验, 证实TACC3的敲除抑制肿瘤发生和肿瘤生长, 其机

制可能与TACC3水平的升高破坏了filamin A与meckelin
之间的相互作用, 从而抑制前列腺癌细胞中初级纤毛

的形成相关. Zhao等[22]研究发现骨肉瘤组织和细胞系中

TACC3表达显著增加, 并且TACC3敲除后能够抑制骨肉

瘤细胞的增殖、迁移和侵袭, 考虑与NF-κB信号通路相

关. 本研究采用生物信息学分析方法探讨了TACC3基因

在肝癌中的表达情况, 同时分析了其与患者预后的相关

性. 研究结果认为肝癌癌组织中的表达水平明显高于正

常肝脏组织, 提示TACC3在肝癌的发生发展中可能发挥

重要作用. 生存分析显示TACC3高表达与肝癌的较短生

存期有关. 本研究与既往Zhou等[23]的研究报道结果相一

致, 其研究证实肝癌组织标本中TACC3蛋白和mRNA水

平均升高. 此外, TACC3高表达与总生存率和无病生存

率差呈正相关, 同时在基础实验中TACC3基因敲除或潜

在的TACC3抑制剂能够抑制肝癌细胞的增殖、克隆形

图 5 Kaplan-Meiter Plotter数据库中TACC3 基因表达水平与肝癌患者预后生存的关系. A: 总生存时间; B: 无复发生存时间; C: 无进展生存时

间; D: 疾病特异存活率.
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成. 因此, 阻断TACC3有望成为治疗肝癌的新靶点. 

4  结论

本研究通过数据挖掘全面分析了TACC3基因在肝癌中

的表达及与患者预后的相关性, 对靶向TACC3治疗肝癌

提供理论依据. 但本研究结果均为各数据库挖掘分析数

据, 具有一定的局限性, 关于TACC3基因是如何调控并

促进肝癌的发生、发展及其与各相关信号通路之间的

图 7 GEPIA数据库中TACC3 基因表达与肝癌患者预后生存的关系. A: 总生存时间; B: 无进展生存时间.

图 6 Kaplan-Meiter Plotter数据库中TACC3 基因表达水平与索拉非尼治疗肝癌患者预后生存的关系. A: 总生存时间; B: 无复发生存时间; C: 

无进展生存时间; D: 疾病特异存活率.
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关系仍不甚明确, 尚需大量基础实验及临床试验进一步

探讨.  

文章亮点

实验背景

肝癌是恶性肿瘤相关死亡的第四大常见原因, 在发病率

方面排名第六位. 随着手术、化疗、靶向及免疫治疗方

式的进步以及多学科综合治疗方案的普及, 肝癌患者生

存期虽然有所延长, 但防控形势依旧严峻. 因此, 寻找新

的肝癌标志物和潜在治疗靶点, 研究其在肝癌发病过程

中的分子机制对于肝癌防控具有重要意义.

实验动机

转录相关酸性卷曲蛋白3(transforming acidic coiled coil 
protein 3, TACC3)是TACC家族的重要成员,其受到

Aurora-A激酶的调节, 靶向中心体, 在有丝分裂期间对微

管生长至关重要. 研究表明, TACC3基因在乳腺癌, 非小

细胞肺癌, 胃癌中高表达, 并与预后较差有关. 但是其在

肝癌组织中的表达及其与患者预后关系不明.

实验目标

本研究通过生物信息学方法探讨TACC3在肝癌组织的

表达情况, 及其与患者的预后关系.

实验方法

检索BioGPS、Oncomine、癌症细胞系百科全书(cancer 
cell line encyclopedia, CCLE)等数据库, 获取TACC3基
因在肝癌中的表达数据. 应用Kaplan-Meier Plotter、
GEPIA数据库分析TACC3基因对肝癌患者预后生存的

影响.

实验结果

BioGPS数据库分析结果显示TACC3基因在人体各组织

中均有表达, 肝脏组织中的表达值中位数略高于其他

正常组织(8.95 vs  7.1). 从Oncomine数据库检索显示肝

癌组织中TACC3基因高表达4项, 低表达1项, Meta分析

显示与正常肝组织相比TACC3基因在肝癌组织中呈高

表达状态中位秩(Median Rank) = 442.5, P<0.05. CCLE数
据库分析显示, 在肝癌细胞系中TACC3 mRNA高表达. 
Kaplan-Meier Plotter及GEPIA数据库生存分析结果显示, 
TACC3基因高表达组的肝癌患者总体生存时间(OS)和
无进展生存时间(PFS)等生存预后指标均较低表达组差

(P<0.05).  

实验结论

TACC3基因在肝癌组织中呈高表达, 且TACC3基因高

表达与肝癌患者生存预后差有关.

展望前景

TACC3基因有望成为肝癌靶向治疗或预测预后的潜在

分子标志物.
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《世界华人消化杂志》正文要求 

本刊讯 本刊正文标题层次为 0引言; 1 材料和方法, 1.1 材料, 1.2 方法; 2 结果; 3 讨论; 4 参考文献. 序号一律左顶格写, 后空1

格写标题; 2级标题后空1格接正文. 以下逐条陈述: (1)引言 应包括该研究的目的和该研究与其他相关研究的关系. (2)材料和

方法 应尽量简短, 但应让其他有经验的研究者能够重复该实验. 对新的方法应该详细描述, 以前发表过的方法引用参考文献

即可, 有关文献中或试剂手册中的方法的改进仅描述改进之处即可. (3)结果 实验结果应合理采用图表和文字表示, 在结果中

应避免讨论. (4)讨论 要简明, 应集中对所得的结果做出解释而不是重复叙述, 也不应是大量文献的回顾. 图表的数量要精选. 

表应有表序和表题, 并有足够具有自明性的信息, 使读者不查阅正文即可理解该表的内容. 表内每一栏均应有表头, 表内非公

知通用缩写应在表注中说明, 表格一律使用三线表(不用竖线), 在正文中该出现的地方应注出. 图应有图序、图题和图注, 以

使其容易被读者理解, 所有的图应在正文中该出现的地方注出. 同一个主题内容的彩色图、黑白图、线条图, 统一用一个注解

分别叙述. 如: 图1 萎缩性胃炎治疗前后病理变化．A: …; B: …; C: …; D: …; E: …; F: …; G: …. 曲线图可按●、○、■、□、

▲、△顺序使用标准的符号. 统计学显著性用: aP <0.05, bP <0.01(P >0.05不注). 如同一表中另有一套P值, 则cP <0.05, dP <0.01; 第

3套为eP <0.05, fP <0.01. P值后注明何种检验及其具体数字, 如P <0.01, t  = 4.56 vs  对照组等, 注在表的左下方. 表内采用阿拉伯

数字, 共同的计量单位符号应注在表的右上方, 表内个位数、小数点、±、-应上下对齐.“空白”表示无此项或未测, “-”

代表阴性未发现, 不能用同左、同上等. 表图勿与正文内容重复. 表图的标目尽量用t /min, c /(mol/L), p /kPa, V /mL, t /℃表

达. 黑白图请附黑白照片, 并拷入光盘内; 彩色图请提供冲洗的彩色照片, 请不要提供计算机打印的照片. 彩色图片大小7.5 

cm×4.5 cm, 必须使用双面胶条黏贴在正文内, 不能使用浆糊黏贴. (5)志谢 后加冒号, 排在讨论后及参考文献前, 左齐.
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