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Abstract
BACKGROUND
More and more long non-coding RNAs and microRNAs 
have been found to have significant changes in expression 

levels during the occurrence and development of tumors, 
which can affect the expression of tumor suppressor genes 
or oncogenes and play an important role in the proliferation 
and metastasis of cancer cells.

AIM
To investigate the correlation between the expression of 
long non-coding RNA maternal imprinted gene 3 (LncRNA 
MEG3) and microRNA (miR)-302b-3p in colon cancer 
and clinical stage and analyze their value in predicting the 
prognosis after surgical treatment.

METHODS
A total of 97 patients with colon cancer treated at Jinhua 
Hospital of TCM from January 2017 to March 2022 were 
selected to compare the expression of LncRNA MEG3 and 
miR-302b-3p in different tissues, analyze the correlation 
between the expression of LncRNA MEG3 and miR-302b-
3p and clinical pathological characteristics, compare the 
recurrence in patients with different LncRNA MEG3 and 
miR-302b-3p expression, analyze the factors affecting the 
recurrence of colon cancer after surgery, and analyze the 
impact of the interaction between LncRNA MEG3 and miR-
302b-3p on the recurrence of colon cancer. The predictive 
value of LncRNA MEG3 and miR-302b-3p expression for the 
recurrence of colon cancer after surgery was evaluated.

RESULTS
The expression of LncRNA MEG3 and miR-302b-3p in colon 
cancer tissues was lower than that in tumor-adjacent tissues 
(P < 0.05). The expression of LncRNA MEG3 and miR-
302b-3p in colon cancer tissues was not correlated with sex, 
age, or tumor size (P > 0.05), but was correlated with tumor 
differentiation, clinical stage, and lymph node metastasis (P 
< 0.05). In colon cancer tissues, the recurrence rate in patients 
with high LncRNA MEG3 and miR-302b-3p expression was 
lower than that of patients with lower LncRNA MEG3 and 

结肠癌组织LncRNA MEG3、miR-302b-3p表达与临床
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miR-302b-3p expression (P < 0.05). Tumor differentiation 
degree, clinical stage, and lymph node metastasis were all 
identified to be risk factors for colon cancer recurrence, and 
LncRNA MEG3 and miR-302b-3p expression were protective 
factors for colon cancer recurrence (P < 0.05). The interaction 
analysis showed that the synergistic effect of simultaneous 
exposure to LncRNA MEG3 and miR-302b-3p was 15.888 
times greater than the effect of exposure to either LncRNA 
MEG3 or miR-302b-3p alone, and when simultaneously 
exposing to both, 56.98% of the risk of colon cancer recurrence 
was attributed to their synergistic effect. The area under 
the curve (AUC) (95% confidence interval [CI]) of LncRNA 
MEG3 and miR-302b-3p in predicting the prognosis of colon 
cancer patients was 0.720 (0.620-0.807) and 0.767 (0.670-0.847), 
respectively, and that of the combined prediction was 0.892 
(0.813-0.946), with a sensitivity and specificity of 92.31% and 
83.33%, respectively, which were significantly higher than 
those of either LncRNA MEG3 or miR-302b-3p alone.

CONCLUSION
The down-regulated expression of LncRNA MEG3 and miR-
302b-3p in colon cancer is related to clinical stage. Clinical 
detection of their expression can be used to determine the 
malignant degree of tumor and predict the prognosis of 
surgical treatment, thus providing reference for adjustment of 
clinical treatment plan.

© The Author(s) 2023. Published by Baishideng Publishing 
Group Inc. All rights reserved.
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摘要
背景
越来越多的长非编码RNA与微小RNA被发现在肿瘤
的发生和发展中表达量变化显著, 能够影响抑癌基因
或者癌基因的表达, 在癌细胞的增殖、转移中发挥了
重要的作用. 

目的
探究结肠癌组织长链非编码R N A母系印记基因
3(LncRNA MEG3)、微小RNA(miR)-302b-3p表达与临
床分期的相关性及对手术治疗预后的指导价值.

方法
选取2017-01/2022-03金华市中医医院97例结肠癌患
者, 观察比较不同组织LncRNA MEG3、miR-302b-3p

表达, 分析LncRNA MEG3、miR-302b-3p表达与临床
病理特征的相关性; 比较不同LncRNA MEG3、miR-
302b-3p表达患者复发情况, 分析结肠癌术后复发影
响因素, 并分析LncRNA MEG3、miR-302b-3p交互作
用对结肠癌复发的影响, 评价LncRNA MEG3、miR-
302b-3p表达对结肠癌术后复发的预测价值.

结果
结肠癌组织LncRNA MEG3、miR-302b-3p表达均低
于癌旁组织(P<0.05); 结肠癌组织LncRNA MEG3、
miR-302b-3p表达与性别、年龄、肿瘤大小无关
(P>0.05), 与分化程度、临床分期及淋巴结转移有关
(P<0.05); 结肠癌组织中LncRNA MEG3、miR-302b-
3p高表达组1年内复发率低于LncRNA MEG3、miR-
302b-3p低表达组(P<0.05); 分化程度、临床分期、淋
巴结转移均为结肠癌复发危险因素, 癌组织LncRNA 
MEG3、miR-302b-3p表达均为结肠癌复发保护因
素(P <0.05); 交互作用分析显示, LncRNA MEG3、
miR-302b-3p同时暴露的协同效应是LncRNA MEG3
或miR-302b-3p单纯暴露产生效应的15.888倍, 且二
者同时暴露时, 结肠癌复发风险中有56.98%归因于
二者协同作用; LncRNA MEG3、miR-302b-3p预测
结肠癌患者预后的曲线下面积(area under the curve, 
AUC)(95%CI)分别为0.720(0.620-0.807)、0.767(0.670-
0.847), 二者联合预测AUC(95%CI)为0.892(0.813-
0.946), 明显高于LncRNA MEG3、miR-302b-3p单独
预测, 最佳敏感度及特异度分别为92.31%、83.33%.

结论
结肠癌患者癌组织LncRNA MEG3、miR-302b-3p表达
下调, 与临床分期有关, 临床检测其表达可用于明确肿
瘤恶性程度、预测手术治疗预后, 为临床后续治疗方
案调整提供参考依据.

© The Author(s) 2023. Published by Baishideng Publishing 
Group Inc. All rights reserved.

关键词: 结肠癌; LncRNA MEG3; miR-302b-3p; 临床分期

核心提要: LncRNA MEG3与miR-302b-3p在结直肠癌中的

协同表达与临床分期和手术治疗的预后有较强的关系, 
为结直肠癌的进展诊断和预后干预提供新的指标. 
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0  引言

结肠癌为临床常见消化系统恶性肿瘤之一, 近年来, 受
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人口老龄化趋势、国民饮食习惯及结构改变等影响, 其
发病率不断攀高, 且以每年4.2%速率递增[1-3]. 结肠癌恶

性程度较高, 病理特征是影响其治疗决策及预后的重要

因素[4,5], 因此, 探究影响结肠癌病理特征的分子标志物

尤为关键. 微小RNA(miRNA)作为一类内源性非编码小

分子RNA, 不仅在正常细胞生物学行为中发挥重要作用, 
还参与调控肿瘤细胞增殖、分化及凋亡等过程[6-8]. 相
关研究指出, miR-302b-3p在结肠癌中表达过低, 可能扮

演抑癌基因角色[9], 但关于其与病理特征及预后关系的

研究并不常见. 长链非编码RNA(LncRNA)是近年来发

现的一类RNA分子, 可作为分子海绵体与染色质修饰

因子或miRNA相结合, 调控靶基因表达[10,11]. 研究指出, 
LncRNA母系印记基因3(MEG3)在卵巢癌、胰腺癌及肾

上腺癌等多种肿瘤细胞中表达缺失, 可能发挥抑癌基因

功能[12,13]. LncRNA MEG3、miR-302b-3p均为抑癌基因, 
关于二者在恶性肿瘤中是否存在协同效应尚无研究. 
基于此, 本研究观察结肠癌组织LncRNA MEG3、miR-
302b-3p表达, 探究其与临床分期的关系及对预后的指导

价值, 并分析其交互作用对结肠癌复发的影响, 旨在为

结肠癌治疗提供参考.

1  材料和方法

1.1 材料 选取2017-01/2022-03金华市中医医院97例结肠

癌患者, 其中男55例, 女42例, 年龄43-77(62.87±5.25)岁. 
入组标准: 纳入标准: 均符合结肠癌诊断标准[14], 并经术

后病理学证实; 年龄>18岁, 既往无肿瘤相关治疗史; 知
情、同意本研究. 排除标准: 合并其他恶性肿瘤者; 转移

性结肠癌者; 结肠多原发癌或息肉、结肠转移癌、腺瘤

样结肠癌者; 伴有心、肾或肝等重要器官功能障碍者; 
合并免疫或血液系统疾病者; 伴有溃疡性结肠炎、克罗

恩病等结肠疾病者; 合并新冠肺炎者; 因疫情封控或其

他原因中断随访者.
1.2 方法 LncRNA MEG3、miR-302b-3p检测: 取术中切

除结肠癌组织及癌旁组织标本, 以荧光定量PCR法检

测, Trizol法提取细胞总RNA, 反转获取cDNA, 上机进行

PCR检测, 反应条件设置为: 预变性95 ℃、2 min, 变性95 
℃、30 s, 退火60 ℃、30 s, 延伸72 ℃、30 s, 循环40次. 
比较阈值法定量分析数据, LncRNA MEG3、miR-302b-
3p分别以GAPDH、U6为内参基因, 检测基因相对表达

量 = 2-ΔΔCt. 
结肠癌治疗及预后: 97例结肠癌患者均接受根治性

手术治疗, 并进行为期1年随访, 随访方式为门诊复查, 3
个月/次, 随访终点为肿瘤复发, 针对疑似复发肿瘤进行

穿刺活检, 确认是否复发. 根据结肠癌患者1年内复发情

况判定预后. 

1.3 观察指标 观察比较不同组织LncRNA MEG3、miR-
302b-3p表达, 分析LncRNA MEG3、miR-302b-3p表达

与临床病理特征的相关性; 比较不同LncRNA MEG3、
miR-302b-3p表达患者复发情况, 分析结肠癌术后复发影

响因素, 评价LncRNA MEG3、miR-302b-3p表达对结肠

癌术后复发的预测价值.
统计学处理 SPSS 23.0分析, 计量资料用(mean±SD)

表示, t检验, 多组间比较用单因素方差分析, 两两比较用

LSD-t检验, 计数资料用n(%)表示, 卡方检验, 卡普兰-迈
耶曲线(K-M)比较不同LncRNA MEG3、miR-302b-3p表
达患者复发情况, 采用Cox回归模型分析复发影响因素, 
相乘、相加模型分析LncRNA MEG3、miR-302b-3p交互

作用对结肠癌复发的影响, 绘制受试者工作特征(receiver 
operating characteristic, ROC)曲线分析LncRNA MEG3、
miR-302b-3p表达对结肠癌术后复发的预测价值. P<0.05
表示差异有统计学意义.

2  结果

2.1 LncRNA MEG3、miR-302b-3p表达 结肠癌组织

LncRNA MEG3、miR-302b-3p表达均低于癌旁组织

(P<0.05). 表1. 
2.2 LncRNA MEG3、miR-302b-3p表达与临床病理特

征的相关性 对LncRNA MEG3、miR-302b-3p表达与临

床病理特征进行相关性分析显示, 结肠癌组织LncRNA 
MEG3、miR-302b-3p表达与性别、年龄、肿瘤大小无

关(P >0.05), 与分化程度、临床分期及淋巴结转移有关

(P<0.05). 表2. 
2.3 复发情况 结肠癌患者以中位值为界, 分为高表达

组与低表达组, 结肠癌组织中LncRNA MEG3、miR-
302b-3p高表达组1年内复发率分别为2.70%(1/37)、
5.00%(2/40), 分别低于LncRNA MEG3、miR-302b-3p低
表达组20.00%(12/60)、19.30%(11/57), 差异有统计学意

义(P<0.05). 图1. 
2.4 复发相关因素的Cox分析 以结肠癌患者1年内复发

为因变量, 分化程度、临床分期、淋巴结转移及癌组织

LncRNA MEG3、miR-302b-3p表达为自变量, 赋值(表3), 
进行Cox回归分析, 结果显示, 分化程度、临床分期、

淋巴结转移均为结肠癌复发危险因素, 癌组织LncRNA 
MEG3、miR-302b-3p表达均为结肠癌复发保护因素

(P<0.05). 表4. 
2.5 LncRNA MEG3、miR-302b-3p交互作用对结肠癌复

发的影响

2.5.1 LncRNA MEG3、miR-302b-3p交互作用对结肠

癌复发的影响: 以结肠癌复发为因变量, 将LncRNA 
MEG3、miR-302b-3p及二者乘积作为自变量纳入回
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归方程, 构建模型1、模型2. 校正混杂因素后发现, 
LncRNA MEG3、miR-302b-3p均对结肠癌复发有影响

(P<0.05); LncRNA MEG3与miR-302b-3p间并无相乘交

互效应, 差异无统计学意义(P>0.05). 表5. 
2.5.2 LncRNA MEG3、miR-302b-3p交互作用对结肠癌复

发的影响: 以LncRNA MEG3<中位值、miR-302b-3p<中

位值为暴露, 否则为非暴露. LncRNA MEG3、miR-302b-
3p同时暴露的协同效应是LncRNA MEG3或miR-302b-3p
单纯暴露产生效应的15.888倍, 且二者同时暴露时, 结肠

癌复发风险中有56.98%归因于二者协同作用. 表6. 
2.6 LncRNA MEG3、miR-302b-3p对结肠癌复发的

预测价值 以癌组织LncRNA MEG3、miR-302b-3p表

     

表 3 赋值量表

变量 序号 赋值

分化程度 X1 高分化 = 1, 中分化 = 2, 低分化 = 3

临床分期 X2 Ⅰ期 = 1, Ⅱ期 = 2, Ⅲ期 = 3

淋巴结转移 X3 否 = 0, 是 = 1

LncRNA MEG3 X4 连续变量, 纳入实测值

miR-302b-3p X5 连续变量, 纳入实测值

复发情况 Y 未复发 = 0, 复发 = 1

     

表 2 LncRNA MEG3、miR-302b-3p表达与临床病理特征的相关性

病理特征 例数
LncRNA MEG3 miR-302b-3p

表达量 F /t /P 值 r /P 值 表达量 F /t /P 值 r /P 值

性别

男 55 7.78±1.30 0.267/0.790 0.125/0.985 0.34±0.14 0.741/0.461 0.142/0.779

女 42 7.71±1.25 0.36±0.12

年龄

<60岁 45 7.82±1.29 0.489/0.626 0.139/0.874 0.37±0.15 1.407/0.163 0.150/0.674

≥60岁 52 7.69±1.32 0.33±0.13

肿瘤大小

<5 cm 48 7.98±1.41 1.641/0.104 0.145/0.792 0.37±0.17 1.229/0.222 0.148/0.785

≥5 cm 49 7.52±1.35 0.33±0.15

分化程度

高 26 8.75±1.23 23.358/<0.001 0.685<0.001 0.42±0.14 9.327/<0.001 0.624<0.001

中 49 7.76±1.10 0.35±0.12

低 22 6.55±0.98 0.27±0.09

临床分期

Ⅰ期 24 8.57±1.35 12.093/<0.001 0.631<0.001 0.49±0.14 30.863/<0.001 0.692<0.001

Ⅱ期 55 7.69±1.09 0.33±0.11

Ⅲ期 18 6.84±0.95 0.22±0.08

淋巴结转移

是 18 6.94±1.12 2.966/0.004 0.574<0.001 0.29±0.07 2.812/0.006 0.569<0.001

否 79 7.93±1.31 0.36±0.10

     

表 1 不同组织LncRNA MEG3、miR-302b-3p表达比较(mean±SD)

组织 例数 LncRNA MEG3 miR-302b-3p

癌组织 97 7.75±1.23 0.35±0.12

癌旁组织 97 9.38±1.54 1.02±0.17

t值 8.145 31.711

P值 <0.001 <0.001
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达为源数据, 结肠癌患者术后1年内复发为阳性, 未复

发为阴性, 绘制ROC曲线, 结果显示, LncRNA MEG3、
m i R-302b-3p预测结肠癌患者复发的曲线下面积

(area under the curve, AUC)(95%CI)分别为0.720(0.620-
0.807)、0.767(0.670-0.847), 二者联合预测AUC(95%CI)
为0.892(0.813-0.946), 明显高于LncRNA MEG3、miR-
302b-3p单独预测, 最佳敏感度及特异度分别为92.31%、

83.33%. 图2. 

3  讨论

miRNA表达异常可诱发肿瘤等多种疾病, 随着生物信息

技术不断优化, miRNA成为肿瘤治疗靶点. 迄今为止, 已
发现500多个人类基因组中的miRNA广泛参与恶性肿瘤

发生、肿瘤细胞增殖及凋亡等病理生理过程[15,16]. 研究

显示, 部分miRNA发挥抑癌基因作用, 其在肿瘤细胞或

组织中表达缺失或低表达, 调控miRNA表达为肿瘤治疗

新方向[17,18]. 本研究中结肠癌组织miR-302b-3p表达低于

癌旁组织, 提示miR-302b-3p可能为结肠癌抑癌基因. 相
关功能学分析指出, miR-302b-3p可通过与ERBB4的3’-
非编码区域结合, 致使ERBB4表达下调, 从而影响细胞增

殖、侵袭, 并加速凋亡进程, 发挥抑癌基因作用[19,20]. 在一

项miR-302b在结肠癌组织的研究中显示, miR-302b在低

分化、有淋巴结转移及远处转移的结肠癌患者中表达显

著低于分化较好、无淋巴结转移及远处转移患者[21]. 进
一步研究显示, miR-302b-3p表达与分化程度、临床分

期及淋巴结转移有关(P <0.05), 提示结肠癌患者癌组织

miR-302b-3p表达与病理特征有关, miR-302b-3p表达下

调预示着更强的肿瘤侵袭性, 推测可作为结肠癌预后预

测指标. 
LncRNA作为继miRNA后发现的非编码RNA, 同样

在人类疾病中发挥至关重要作用, 尤其是在肿瘤发生、

演变过程中扮演重要角色[22]. LncRNA调控基因表达涉

     

表 6 相加交互作用

交互项 复发(n  = 13) 未复发(n  = 84)
模型1 模型2

OR(95%CI) P 值 OR(95%CI) P 值

低LncRNA MEG3/

低miR-302b-3p
-/- 1 37 1.000 1.000

-/+ 2 24 1.026(0.572-1.839) >0.05 1.006(0.636-1.194) >0.05

+/- 4 18 1.285(0.694-2.378) >0.05 1.263(0.802-1.989) >0.05

+/+ 6 5 4.242(2.138-8.415) <0.001 5.274(3.015-9.226) <0.001

模型1: 未调整其他变量; 模型2: 调整分化程度、临床分期、淋巴结转移.

     

表 5 相乘交互作用

自变量
模型1 模型2

OR(95%CI) P 值 OR(95%CI) P 值

LncRNA MEG3 0.592(0.478-0.733) <0.001 0.588(0.502-0.689) <0.001

miR-302b-3p 0.555(0.374-0.825) <0.001 0.551(0.452-0.671) <0.001

二者乘积 1.558(0.755-3.214) >0.05 1.206(0.927-1.569) >0.05

模型1: 未调整其他变量; 模型2: 调整分化程度、临床分期、淋巴结转移.

     

表 4 复发相关因素的Cox分析

因素 β S.E. Wald χ 2 RR 95%CI P 值

分化程度 1.884 0.474 15.798 6.580 2.374-18.236 <0.001

临床分期 2.534 0.491 26.625 12.598 5.078-31.255 <0.001

淋巴结转移 2.971 0.455 42.648 19.519 7.274-52.378 <0.001

LncRNA MEG3 -0.249 0.074 11.278 0.780 0.682-0.892 <0.001

miR-302b-3p -0.222 0.070 10.095 0.801 0.709-0.904 <0.001
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及表观遗传、转录及转录后三个层面, 主要通过转录激

活、染色体修饰及干扰等方式调控[23,24]. 作为首个被发

现具有肿瘤抑制作用的LncRNA, MEG3在人体正常组织

中表达较高, 特别是在脑垂体中表达最高, 但在多种肿

瘤细胞系中表达较少或缺乏[25]. 既往文献表明, LncRNA 
MEG3可促使细胞循环停滞, 对肿瘤细胞增殖及侵袭行

为发挥抑制作用, 并可促进肿瘤细胞凋亡, 阻碍肿瘤的

发生[26]. 现阶段, 临床认为LncRNA MEG3发挥抑癌作用

的途径较多, 其中DNA甲基化、影响血管新生、p53途
径及Rb途径等已经研究证实, 致使LncRNA MEG3基因

沉默或表达下调, 造成正常细胞增殖异常发生癌变[27,28]. 
有学者指出, 结肠癌患者癌组织LncRNA MEG3表达明

显下调[29,30], 与本研究结果一致, 充分说明其在结肠癌中

发挥抑癌基因作用, 且本研究中LncRNA MEG3表达与

分化程度、临床分期及淋巴结转移有关(P <0.05), 提示

LncRNA MEG3表达与结肠癌患者病理特征有关, 而病

理特征是影响患者预后的重要因素, 因此, 本研究认为

LncRNA MEG3表达可能与结肠癌患者预后有关. 
本研究中结肠癌组织中LncRNA MEG3、miR-302b-

3p高表达组1年内复发率分别低于LncRNA MEG3、
miR-302b-3p低表达组, 且Cox回归分析显示, 癌组织

LncRNA MEG3、miR-302b-3p表达均为结肠癌复发保

护因素, 提示LncRNA MEG3、miR-302b-3p可能是结肠

癌复发的重要预测指标. 此外, 本研究还显示, LncRNA 
MEG3与miR-302b-3p存在交互作用, 可增加结肠癌术后

复发风险, 推测LncRNA MEG3可通过miR-302b-3p促进

结肠癌增殖、侵袭和迁移, 从而参与结肠癌发生发展

过程, 但其具体机制不明, 有待临床进一步研究证实. 基
于LncRNA MEG3、miR-302b-3p对结肠癌预后的交互

作用, 以癌组织LncRNA MEG3、miR-302b-3p表达为源

数据, 结肠癌患者术后1年内复发为阳性, 未复发为阴

性, 绘制ROC曲线, 结果显示二者联合预测AUC最大, 为
0.892, 最佳敏感度及特异度分别为92.31%、83.33%, 具
有良好预测效能.

4  结论

综上所述, 结肠癌患者癌组织LncRNA MEG3、miR-
302b-3p表达下调, 与临床分期有关, 临床检测其表达可

图 1 无复发K-M曲线. K-M曲线: 卡普兰-梅尔曲线.

图 2 LncRNA MEG3、miR-302b-3p预测结肠癌复发的ROC曲线. ROC曲线: 受试者工作特征曲线.
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用于明确肿瘤恶性程度、预测手术治疗预后, 为临床后

续治疗方案调整提供参考依据. 但本研究尚存在一定不

足, 受限于科研经费等问题, 未进行长期随访, 且缺乏细

胞实验、动物实验, 有待临床日后延长随访时间, 增设

细胞实验及动物实验, 进一步证实二者协同效应对预后

的影响.

文章亮点

实验背景

结直肠癌发病率高, 病程恶化快, 仅通过常规筛查较难

早发现早治疗, 长非编码RNA与微小RNA在肿瘤的不同

时期都会发生表达变化, 适宜早发现, 对患者的治疗和

预后均有一定影响. 

实验动机

在结肠癌中miR-302b-3p表达较低, LncRNA母系印记基

因3(MEG3)在卵巢癌、胰腺癌及肾上腺癌等多种肿瘤

细胞中表达缺失, 表明这两种RNA与癌症的发生与发展

有着一定的联系. 

实验目标

miR-302b-3p与LncRNA MEG3均与癌症的抑制有较大的

关系, 但是在结直肠癌的不同临床分期以及手术预后中

是否存在差异性, 且二者是否在结直肠癌中表现出协同

效应, 对结直肠癌患者的诊断具有重要意义. 

实验方法

通过经典的分子检测方法对癌症患者的组织样本进行

核酸提取和检测, 分析表达的差异性, 并对术后患者进

行定期随访, 了解预后情况. 

实验结果

结肠癌组织LncRNA MEG3、miR-302b-3p表达均低于癌

旁组织, 结肠癌组织LncRNA MEG3、miR-302b-3p表达

与分化程度、临床分期及淋巴结转移有关, 二者联合预

测曲线下面积(95%CI)明显高于LncRNA MEG3、miR-
302b-3p单独预测. 

实验结论

结肠癌患者癌的LncRNA MEG3、miR-302b-3p表达, 与
临床分期有一定的关系,可作为判断癌症恶性进展和预

测手术治疗预后的检测标志物, 为临床的治疗提供参考. 

展望前景

LncRNA MEG3、miR-302b-3p在结直肠癌患者中同时检

测可以更灵敏发现临床分期. 但是本研究仍存在一定的

缺陷, 如长期随访时间较短, 缺少临床前实验的支持等. 
接下来重点补充临床前实验的事实和数据, 以期更好地

验证说明LncRNA MEG3、miR-302b-3p在结直肠癌分期

检测中的重要性. 
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