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Abstract
Pancreatic cancer is a kind of digestive tract malignant tumor 
with a poor prognosis. Radical surgery is the preferred 
alternative choice for patients with pancreatic cancer, but 
most patients have no chance of radical surgery when they 

are diagnosed. At present, a number of studies have been 
carried out on immunotherapies for pancreatic cancer, mainly 
including immune checkpoint inhibitors, tumor vaccines, and 
adoptive cell therapy, which are expected to become a new 
strategy for the treatment of pancreatic cancer, and ultimately 
achieve the purpose of improving the overall prognosis of 
patients with pancreatic cancer. In this paper, we summarize 
the current status of pancreatic cancer immunotherapy and 
analyze the future trend of immunotherapy for pancreatic 
cancer.

© The Author(s) 2021. Published by Baishideng Publishing 
Group Inc. All rights reserved.
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摘要
胰腺癌是一种临床预后极差的消化道恶性肿瘤, 根治
性手术是胰腺癌患者首选治疗方案, 但大多数患者确
诊时已无根治性手术治疗机会. 目前, 已开展多项以
免疫检查点抑制剂、肿瘤疫苗、过继细胞疗法等手
段为主的胰腺癌免疫治疗研究, 有望成为胰腺癌治疗
的新策略, 最终达到提高胰腺癌患者整体预后的目
的. 本文简要概括胰腺癌免疫治疗研究现状, 并分析
胰腺癌免疫治疗研究的未来趋势. 

© The Author(s) 2021. Published by Baishideng Publishing 
Group Inc. All rights reserved.

关键词: 胰腺癌; 免疫治疗; 免疫检查点抑制剂; 肿瘤疫

苗; 过继细胞疗法; 联合免疫治疗

胰腺癌免疫治疗研究现状
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孙诚谊. 胰腺癌免疫治疗研究现状
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核心提要: 肿瘤的免疫治疗在部分肿瘤的治疗中取得了

一定疗效, 成为这些肿瘤治疗的重要措施之一. 然而, 胰
腺癌的免疫治疗虽经历多年的尝试, 仍未能制定出标准

化、有效的免疫治疗方案, 这与胰腺癌独特的免疫微环

境密切相关. 探寻如何将免疫治疗与手术、放化疗等传

统治疗方案更好的联合, 有望成为胰腺癌免疫治疗研

究、提高患者预后的重要突破点.  

文献来源: 孙诚谊. 胰腺癌免疫治疗研究现状. 世界华人消化杂志 2021; 

29(20): 1151-1157  

URL: https://www.wjgnet.com/1009-3079/full/v29/i20/1151.htm  
DOI: https://dx.doi.org/10.11569/wcjd.v29.i20.1151

0  引言

胰腺癌是一种恶性程度高, 诊断和治疗都很困难的消化

道恶性肿瘤, 约80%至90%为起源于腺管上皮的导管腺

癌, 其它病理类型包括黏液性囊腺癌、腺泡细胞癌、腺

鳞癌、神经内分泌肿瘤及各种混合性肿瘤等[1]. 每年有

大量的胰腺癌新发病例及死亡病例, 2015年的统计数据

显示, 我国胰腺癌新发病例和死亡病例分别达到9.5万
例和8.5万例[2]; 美国癌症中心预测2021年美国胰腺癌新

发病例和死亡病例将分别达到60430例和48220例[3]. 胰
腺癌患者预后极差, 总体5年生存率低于10%, 约80-85%
的患者初次确诊时即存在不可切除性或转移性病灶而

无根治性手术机会, 同时, 即使患者在初次确诊时就接

受根治性手术治疗, 患者术后5年生存率也仅20%左右[4]. 
对于有机会接受根治性手术的患者, 术前或术后联合放

化疗可有效提高长期生存率[5]. 然而, 大多数患者是在晚

期确诊的, 即使在手术切除后, 给予强化的化疗方案作

为辅助治疗, 如改良的FOLFIRINOX, 也只能略微提高生

存率[6]. 因此, 迫切需要更有效的治疗策略. 
肿瘤的免疫治疗是应用免疫学的原理和方法, 通过

各种手段提高机体免疫系统对肿瘤细胞的识别能力和

杀伤能力, 以达到杀伤肿瘤细胞或者抑制肿瘤细胞生长

的一种治疗方法[7]. 近年来, 肿瘤的免疫治疗在黑色素

瘤、肺癌、肾细胞癌、头颈部肿瘤等恶性肿瘤的治疗

中取得了一定疗效[8], 有望成为胰腺癌综合治疗的重要

措施之一. 

1  免疫检查点抑制剂

细胞毒性T淋巴细胞相关蛋白4(cytotoxic T-lymphocyte-
associated antigen 4, CTLA-4)和细胞程序性死亡蛋白

-1(programmed death-1, PD-1)是免疫系统的两个重要的

检查点(Checkpoint), 它们对T细胞的免疫反应起着负

向调控作用, 能够抑制效应T细胞的活化过程, 导致肿

瘤细胞发生免疫逃逸. 其中CTLA-4可调节T细胞激活

的初始阶段, 并通过竞争性抑制B7配体与T淋巴细胞

表面表达的共刺激分子28(CD-28)的结合来阻止T细胞

的活化[9]. PD-1则是另一种比CTLA-4功能更强的T细胞

共抑制受体, 它与细胞程序性死亡-配体1(programmed 
cell death 1 ligand 1, PD-L1)或细胞程序性死亡-配体

2(programmed cell death 1 ligand 1, PD-L2)结合, 达到抑制

外周血中的T细胞活化的作用[10]. 因此, 理论上使用抑制

剂解除免疫检查点的功能, 便可恢复免疫系统对胰腺癌

细胞的免疫监视作用, 从而杀灭肿瘤细胞. 目前进入胰

腺癌临床试验的免疫检查点抑制剂主要包括伊匹单抗

(Ipilimumab)、替西利姆单抗(Tremelimumab)、派姆单抗

(Pembrolizumab)和阿特朱单抗(Atezolizumab)等. 
Ipilimumab是一种全人源化的CTLA-4 IgG1单克隆

抗体, 2011年, Ipilimumab成为美国和欧洲首个获批临床

使用的免疫检查点抑制剂, 其对肝癌和黑色素瘤的治

疗疗效显著[11]. 然而, 对于已发生邻近器官侵犯和远处

转移的胰腺癌, 大多数单独使用Ipilimumab的Ⅰ期和Ⅱ

期临床试验, 不仅未能取得良好疗效, 还增加了毒副反

应发生率. 在一项Ⅰb期临床试验(NCT01473940)[12]中, 
当Ipilimumab与胰腺癌一线化疗药物吉西他滨联用时, 
14.29%(3/21)的患者的病情得以客观缓解, 33.33%(7/21)
的患者病情得以稳定, 其临床效果与单独使用吉西他滨

无明显差异. 
Tremelimumab是一种CTLA-4 IgG2单克隆抗体, 

在1项二期开放标签治疗研[13]中, 对20例晚期胰腺癌

患者进行Tremelimumab单药治疗, 结果显示18例患

者病情进展, 中位生存期仅4 mo(95%CI: 2.83-5.42). 然
而, 在一项Tremelimumab联合吉西他滨的I期临床试

验(NCT00556023)[14]中, 28例患者中位生存期达到了

7.4 mo(95%CI: 5.8-9.4), 其中7.14%(2/28)的患者病情得

以部分缓解, 25.00%(7/28)的患者病情稳定超过10周. 同
时, 对吉西他滨/5-氟尿嘧啶治疗失败的患者联合应用

Tremelimumab和PD-L1单抗药-德瓦鲁单抗(durvalumab), 
3.1%(95%CI: 0.08-16.22)的患者病情得到客观缓解. 

Pembrolizumab是一种人源化的PD-1 IgG4-kappa单
克隆抗体, 吉西他滨和紫杉醇是治疗转移性胰腺癌的一

线化疗药物. 一项Ⅰb/Ⅱ期研究 (NCT02331251)[15]通过

联合Pembrolizumab、吉西他滨和白蛋白结合型紫杉醇

(nab-paclitaxel)治疗晚期胰腺癌, 使患者的中位无病进展

期和中位生存期分别达到9.1 mo和15.0 mo. 
 Atezolizumab是一种靶向PD-L1的IgG1改造单抗, 能

阻止PD-L1与PD-1、B7.1的相互作用, 但不影响PD-L2与
PD-1的相互作用. 其对胰腺癌治疗效果的Ⅰ/Ⅱ期研究

(NCT03829501)[16,17]正在进行中. 
由此可见, 免疫检查点抑制剂治疗, 尤其是单药治
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疗效果较并不满意, 造成这种情况的主要原因可能是胰

腺癌肿瘤微环境中缺乏T细胞浸润而无法发挥有效的肿

瘤杀灭作用. 因此, 如何在解除T细胞活化抑制的同时增

加胰腺癌肿瘤微环境中T细胞的浸润, 将成为免疫检查

点抑制剂治疗胰腺癌的研究热点. 

2  肿瘤疫苗

当含有目标肿瘤抗原的疫苗注射人体后, 会刺激机体产

生特异性的抗原提呈细胞、效应T细胞和记忆性T细胞, 
一旦检测到体内细胞表达这种特异性抗原, 免疫系统

便可也发挥免疫清除作用杀死这些肿瘤细胞. 目前治疗

性癌症疫苗包括全细胞疫苗、树突状细胞(DC)疫苗、

DNA疫苗和多肽疫苗[18]. 
GVAX疫苗是一种全细胞疫苗, 通过提取患者自体

或同种异体肿瘤细胞, 体外转染粒细胞-巨噬细胞集落

刺激因子(GM-CSF), 辐射之后再接种到患者体内, 以达

到促进细胞因子释放, 激活抗原呈递细胞, 启动T细胞识

别肿瘤相关抗原, 启动机体的特异性细胞免疫反应的作

用. 在一项Ⅱ期研究(NCT00084383)[19]中, 60名术后患者

接受以5-氟尿嘧啶为基础的化疗同时给予GVAX疫苗治

疗, 结果显示中位无病进展期为17.3 mo, 中位总生存期

为24.8 mo(95%CI: 21.2-31.6), 这一预后结果明显优于单

纯行手术切除而不采取其他治疗措施的患者. 
多肽疫苗通过体外合成一些能够诱导特异性免疫

反应且在肿瘤相关蛋白中具有免疫优势的表位肽用于

免疫治疗, 与其他疫苗相比具有生产、储存、应用简单

的特点, 适合在临床大量推广. KRAS基因在95%以上的

胰腺腺癌中发生了突变, 使其成为胰腺癌疫苗研制的重

要靶点[20,21]. 一项Ⅱ期临床试验显示, 胰腺癌术后患者

或晚期不可切除患者联合使用KRAS多肽疫苗和GM-
CSF联合注射后, 58%(25/43)的患者中产生了抗RAS免
疫应答[22]. 在晚期患者中, 对KRAS多肽疫苗有应答的患

者中位生存期为148 d而无应答的患者中位生存期仅61 
d[23]. 同时, 对于可手术切除的患者进行长期随访发现, 
对KRAS多肽疫苗应答者, 中位生存期为28 mo, 而无应

答组为27.5 mo[24]. 然而, 在最新的一项仅针对局部肿瘤

患者的研究中, 接受观察的9例患者中, 仅1例出现了免

疫应答, 且该组患者中位生存期仅20.3 mo(95%CI: 21.2-
31.6)[25]. 

树突状细胞(dendritic cells, DCs)是目前所知功能最

强的抗原提呈细胞(antigen-presenting cell, APC), 其最大

特点在于能激活初始型T细胞(naïve T cell), 被认为是机

体免疫应答的始动者, 在免疫应答和抗肿瘤免疫中起

着举足轻重的作用. DCs疫苗从具有特定抗原的患者身

上提取DCs, 经过体外培养、成熟和活化后, 注射回患

者体内, 从而激活机体肿瘤免疫应答反应. 在最近的一

项研究(NCT01410968)[26]中, 研究人员从HLA-A2阳性患

者的外周血中分离出DCs, 通过细胞工程技术添加3个
HLA-A2限制性肽: 人端粒酶逆转录酶(human telomerase 
reverse transcriptase, hTERT)、癌胚抗原(carcinoembryonic 
antigen, CEA)和生存素(survivin, SRV.A2). 在对患者给予

DCs疫苗注射同时, 给予肌肉注射羧甲基纤维素, 在治疗

后56 d时, 对8例患者进行影像学检查发现其中4例患者

病情无进展, 同时这4例中有3例患者体内检测除了针对

胰腺癌的特异性T细胞群. DCs疫苗联合化疗的治疗方案

也取得了良好的初步效果, 正进一步深入研究中. 
肿瘤疫苗具有高度靶向性、较好的耐受性、低毒

副反应等特点, 在一些小样本临床研究中表现出了良好

的应用前景. 但是, 胰腺癌是一个多基因突变所致的疾

病, 单一靶点的疫苗很难达到完全阻止肿瘤进展的作用, 
当前也缺乏大临床样本的研究结果证实肿瘤疫苗的有

效性与安全性. 因此, 寻找更多、更有效、更加特异性

的作用靶点对研制研制更安全、更有效的胰腺癌肿瘤

疫苗显得至关重要. 

3  过继细胞疗法

过继细胞(adoptive cell transfer, ACT)疗法从患者体内分

离出具有抗肿瘤反应的免疫T细胞, 在体外对这些细

胞进行基因改造、大量扩增, 再输注回患者体内, 从而

增强免疫系统对肿瘤细胞的杀灭作用[27]. 根据所扩增T
细胞的不同类型, 可分为嵌合抗原受体T细胞(chimeric 
antigen receptor T-cell, CAR-T)疗法、肿瘤浸润淋巴细胞

(tumor infiltrating lymphocyte, TIL)疗法和T细胞受体基因

工程改造的T细胞(T cell receptor-gene engineered T cells, 
TCR-T)疗法等不同类型, 其中CAR-T被认为是最具潜力

的细胞疗法[28]. 间皮素在胰腺癌组织中高表达, 而在正

常胰腺中低表达, 通过细胞工程和体外培养, 将能特异

性识别间皮素的CD8+T细胞大量扩增, 并回输入小鼠胰

腺癌模型体内, 使得小鼠的生存期较对照组明显延长[29]. 
针对胰腺癌过表达的其他自身抗原, 如CEA、PSCA、

HER等构建的CAR-T细胞也都在体外试验及小鼠模型

中取得了良好效果[30]. 
然而, 临床试验中过继性T细胞治疗的结果却不尽

人意[31]. 目前研究认为, 这可能与CAR-T细胞无法在肿瘤

局部持续发挥作用有关. 除了胰腺癌丰富的细胞外基质

构建的物理障碍使得CAR-T细胞难以完全浸润肿瘤组

织外, 缺氧、营养物质供给不足、氧化应激和酸性环境

等独特的肿瘤微环境也严重制约了CAR-T细胞的作用

效率. 如何提高CAR-T细胞在肿瘤中的浸润并充分发挥

功能, 将成为细胞治疗下一步研究的重点. 
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4  联合免疫治疗

联合免疫治疗的目的是为了在体内诱导持久的抗肿瘤

T细胞反应. 在一项研究中, 30例接受过其他治疗的胰

腺癌患者被随机均分为高剂量Ipilimumab组(arm 1)和
Ipilimumab联合GVAX疫苗组(arm 2). 结果表明, 联合免

疫治疗共使5例患者疾病得到控制, 此外, arm 1的中位生

存期为3.6 mo, 而arm 2的中位生存期为5.7 mo(HR 0.51, 
P  = 0.072)[32]. 一项针对晚期实体瘤(包括胰腺癌)的研究

评估了Pembrolizumab联合p53疫苗(p53MVA)治疗方案, 
该疫苗可激活外周血中p53反应性T细胞. 通过观察作者

发现, 3名治疗效果良好的患者中有2例存在p53反应性

CD8+T细胞数目的增多, 同时多个与免疫应答相关的基

因的表达水平明显增加[33]. 免疫检查点抑制剂联合Cy/
GVAX和CRS-207疫苗的相关研究也正在进行中[34]. 

5  思考与展望

免疫治疗已经成一些常见肿瘤重要治疗方法之一, 在胰

腺癌体外试验及部分小鼠模型中, 免疫治疗同样也取得

了一些成果, 但这些单一方法的免疫治疗却未能转化为

有效的临床手段. 这与胰腺癌独特的肿瘤微环境密切相

关. 原发性胰腺癌是由约50%-80%的增生结缔组织和不

典型增生的腺体所构成. 这些结缔组织由丰富的细胞外

基质成分(包括胶原蛋白、纤维连接蛋白、透明质酸和

蛋白聚糖等)构成[35-37]. 致密的结缔组织压迫胰腺癌组织

内的小微血管, 造成了一个相对低氧的环境增强了胰腺

癌侵袭和转移的能力, 同时纤维组织构成的物理屏障不

仅阻碍化疗药物及靶向药物进入肿瘤内部使药物的杀

伤作用减弱, 还使NK细胞、CD8+T细胞等免疫效应细

胞在肿瘤组织中浸润减少. 独特的肿瘤微环境导致了胰

腺癌与其他实体肿瘤相比具有抗原特异性性低、抗原

暴露差、肿瘤微环境中缺乏效应T细胞浸润且免疫细胞

受到各种细胞及细胞因子的抑制等特点, 最终导致了胰

腺癌的免疫治疗效果欠佳[38]. 目前, 越来越多的试验尝

试将传统手术、放化疗与免疫治疗结合, 最大限度的降

低机体肿瘤负载的同时, 充分将肿瘤细胞暴露给机体免

疫系统, 同时加强机体免疫系统对胰腺癌细胞的杀伤作

用, 取得了一定效果. 
吉西他滨、紫杉醇和FOLFIRINOX是临床胰腺癌

一线化疗常用药物, 这些药物具有诱导细胞分裂受损的

细胞毒性能力, 从而发挥抗肿瘤作用. 与此同时, 当化疗

药物作用于胰腺癌细胞后, 导致部分免疫原性细胞死

亡, 释放出一些危险信号和细胞因子, 增强肿瘤细胞上

新抗原的产生和MHC Ⅰ类抗原的递呈, 从而增加肿瘤

的抗原性. 化疗还可以通过直接作用于肿瘤免疫微环境

中的免疫抑制细胞而增强免疫原性[39]. 例如, 在各种肿

瘤模型中, 氟尿嘧啶和紫杉醇可诱导骨髓来源的抑制性

细胞凋亡, 在panc02原位小鼠模型中, 低剂量吉西他滨

则可直接使肿瘤微环境中调节性T细胞数目减少, 最终

使肿瘤的免疫原性增强, 从而更好的发挥免疫治疗的作

用[40]. 单独使用CTLA-4抑制剂治疗胰腺癌效果不佳, 但
如果将CTLA-4抑制剂和其他治疗方法联合应用其效果

则明显改善. 使用CD40/吉西他滨/紫杉醇联合CTLA-4
抑制剂联合的方案在小鼠胰腺癌模型中应用, 结果显示

肿瘤体积明显比单用CD40/吉西他滨/紫杉醇缩小, 如果

使用CD40/吉西他滨/紫杉醇+CTLA4抑制剂+PD-1抑制

剂, 则可以观察到其肿瘤消退率最高[41]. 在胰腺导管腺

癌小鼠模型中, CXC趋化因子受体4(CXCR4)阻断剂能

够促进T细胞向肿瘤组织微环境的浸润, 并与抗PD-1治
疗发挥协同作用. 因此有研究人员将新型CXCR4抑制

剂BL-8040(Motixafortide)、Pembrolizumab和化疗联合使

用(NCT02826486), 取得了良好的效果: 这种三联疗法的

总体疾病控制率达到77%, 其中35%的患者实现了客观

缓解, 缓解持续时间达到7.8 mo; 该疗法的中位生存期也

达到了7.5 mo, 明显优于此前美国食品药品监督管理局

(Food and Drug Administration, FDA)批准的伊立替康脂

质体+氟尿嘧啶+亚叶酸钙方案的生存期(6.1 mo). 
胰腺癌患者是否需要放疗一直存在争议, 但放疗联

合免疫检查点抑制剂可能是治疗胰腺癌患者的一种有

前景的策略. 几项针对不同癌症类型的临床前和临床研

究显示, 放疗和免疫治疗具有协同效应[42-45]. 与单独使用

CTLA-4抗体或PD-1抗体的免疫检查点阻断剂相比, 任何

免疫检查点抑制剂与放疗联合使用都显著提高了总生

存率, 三联疗法(两个检查点抑制剂+放疗)组的反应率则

最高, 总生存期也最长[46]. 近些年, 胰腺癌的放射免疫治

疗相关研究也越来越多, 该疗法将单克隆抗体与放射性

物质结合并注射到肿瘤患者的血液中, 以达到将高剂量

的辐射直接递送至肿瘤细胞并杀灭肿瘤细胞的目的[47]. 
在一项动物实验中, 对无周围器官侵犯和远处转移的

胰腺癌小鼠模型实施根治性肿瘤切除后采取不同的术

后治疗方案. 结果显示术后给予64Cu标记的西妥昔单抗

(Cetuximab)腹腔注射组小鼠肿瘤复发率、远处及周围

脏器转移率均明显低于单纯手术切除组、手术联合吉

西他滨化疗组, 放射免疫治疗组生存期也明显高于另外

2组[48]. 相信随着纳米粒子和单克隆抗体在放射增敏方

面的研究越来越深入, 有效且安全的放射免疫治疗方案

将很快进入临床试验, 并取得突破性的进展[49]. 
在肿瘤发生发展过程中同样伴随着机体免疫

功能的减退, 运用细胞因子刺激机体免疫功能的恢

复同样有助于提高肿瘤免疫治疗的疗效 [50]. 白介素

-18(interleukin-18, IL-18)具有刺激NK细胞分泌产生γ干扰
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素(IFN-γ), 从而发挥诱导免疫细胞的增殖并增强活性的

特性. 通过构建IL-18突变体(decoy-resistant IL-18, DR-18)
防止其功能受到抑制, 并注射到小鼠肿瘤模型局部, 研
究人员发现, 它极大的激活了肿瘤内多种免疫细胞, 包
括T淋巴细胞、巨噬细胞以及中性粒细胞, 尤其是对肿

瘤杀伤最为重要的CD8+T细胞[51]. 相信联合其他免疫调

节剂, 如IL-2、胸腺肽、转移因子、以及具有免疫调节

作用的中草药等与免疫治疗也将取得一些新的发现. 

6  结论

胰腺癌患者预后差, 免疫治疗旨在通过各种手段提高胰

腺癌的肿瘤免疫原性、激发和增强机体免疫系统对肿

瘤细胞的免疫应答, 从而发挥对肿瘤细胞的杀灭作用. 
但是, 由于胰腺癌独特的肿瘤微环境, 单一甚至联合多

种免疫治疗的方案在胰腺癌的治疗方面并未取得突破

性的进展. 探寻如何将免疫治疗与手术、放化疗等传统

治疗方案更好的联合与改进, 充分发挥各种方案的优势, 
同时降低不良反应发生的概率, 制定出一套有效、可行

的胰腺癌综合治疗体系将会成为胰腺癌临床研究的方

向, 对提高患者预后带来一丝希望. 
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书 讯

本刊讯 由池肇春教授主编的《腹痛的诊断、鉴别诊断与治疗》已由人民卫生出版社出版发行. 
       腹痛是消化系统最常见的症状之一, 可引起腹痛的疾病很多, 容易发生误诊或漏诊, 以致患者得不到及时的诊

治. 本书由全国著名消化内科及相关学科专业学者共同执笔, 为近年在腹痛诊疗方面的最新代表作. 精装, 图文并茂, 
内容新颖实用, 全书2014千字, 分上下两篇, 上篇为总论, 包括腹痛的病理生理学、腹痛的病因与发病机制、腹痛的

临床诊断、腹痛的内镜与影像诊断与鉴别诊断、腹痛的实验室诊断、腹痛的治疗等11章. 下篇为各论, 分别介绍腹

痛疾病的鉴别诊断与治疗. 从第12章至第15章分别介绍腹腔脏器炎症、阻塞、扭转、穿孔、破裂、血管疾病、心

肺疾病、妇科疾病、急性中毒等引起急性腹痛的鉴别诊断与治疗. 从第17章至第29章分别介绍胃肠、胰, 肾、感

染、肿瘤引起的慢性腹痛鉴别诊断与治疗. 从第30章至第36章分别介绍肝胆系统疾病和系统疾病引起腹痛的鉴别

诊断与治疗. 最后一章为经典案例53例, 分别介绍了不同案例的诊治体会、经验与教训. 
       全书以症状鉴别诊断为中心, 与治疗并重, 均作了全面与详尽的阐述, 是一部有关腹痛诊治的新作, 有较高的学

术水平和参考价值, 可为消化内科、普外科、小儿科、感染科、肿瘤科、影像科和妇产科等学科医师学习与参考. 
每册定价188元 , 购书热线 010-59787592, 010-59787584, 010-65264830, 人卫智慧服务商城(人卫社官方购书网站)、
当当、京东、天猫等网店均可搜索购书, 欢迎选购.
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