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摘要
国家自然科学基金是国家资助基础研究的主要渠道之一.

本文对 2003 年度《国家自然科学基金项目指南》医学

及生物学项目中重点项目和面上项目作一概述，以期引导

广大科技工作者了解自然科学基金委不断发展变化的资助

战略思想，正确地选择项目研究领域和资助类别，以申请

该基金的资助，开展创新性的工作.

崔慧斐,江学良,马连生. 2003年度国家自然科学基金医学和生物学项目指南

概述. 世界华人消化杂志  2003;11(5):502-507

http://www.wjgnet.com/1009-3079/11/502.htm

0   引言

国家自然科学基金是国家资助基础研究的主要渠道之
一. 每年出版的《国家自然科学基金项目指南》旨在
引导广大科技工作者了解自然科学基金委不断发展变
化的资助战略思想，正确地选择项目研究领域和资助
类别，以申请该基金的资助，开展创新性的工作. 现
就 2003 年度《国家自然科学基金项目指南》医学及
生物学项目中重点项目和面上项目指南作一概述.

1   重点项目[1]

1.1项目指南

1.1.1 医学  炎症的内源性细胞保护效应机制;肿瘤治疗
的新方法研究;创新药物的作用机制.
1.1.2 宏观生物学  极端环境下生物(动物、植物、微
生物)的适应机制;物种间的协同进化;受损生态系统的恢
复机制.
1.1.3 微观生物学  细胞特定条件下的基因表达谱或蛋
白质谱及其生物学功能;神经系统或免疫系统中细胞分
化机制的研究.
1.2 申请要求  2003 年重点项目的立项与申请由“定
向申请”改为宏观指导下的自由申请. 具体申请要求
如下：凡是承担基金项目或在其他研究中，取得了创
新性重大进展，如有重要科学意义的新发现、新观
点、新理论假说、新技术方法等，需要进一步高强

度资助继续深入研究，可直接申请重点项目.除填写申
请书之外，申请者还需提交800字左右的“关于已取
得创新性重大进展的情况说明”.
1.3经费安排  2003年生命科学部计划安排重点项目经
费 9 000 万，计划资助约 73 项，资助强度一般不低
于80万. 其中医学2 670万元，约资助22项;宏观生物学
资助经费安排1 620万元，约资助13项;微观生物学2 140
万元，约资助17项;机动与学部交叉的重点项目770万元，
约资助6项. 2003年重点项目资助经费不搞“平均”，申
请时应突出重点，选择关键科学问题开展研究，研究问
题不宜过多. 经费预算要求合理，实事求是，否则将不予
资助.凡是近几年资助过的重点项目内容，不再重复资助.

2   面上项目

2.1临床医学基础学科[2]

2.1.1项目指南  恶性肿瘤诊疗新方法的基础研究;重大
疾病家系的收集、相关基因的克隆和功能研究;创伤与
修复的基础研究(包括组织工程学研究);人类生殖、生
殖健康的基础研究;人体衰老机制的研究;常见口腔疾病
预防、诊断和治疗的基础研究;导致视觉或听觉缺失的
常见疾病预防、诊断和治疗的基础研究. 本学科拟长期
资助的领域：人体衰老及其机制研究.
2.1.2 项目特点和变化  近 3 a 来，临床医学基础学科
受理的申请在1 700-1 800项左右. 2002年受理面上项
目达到2 256 项，资助292 项，资助金额为 5 729 万
元，是生命科学部中资助项数和金额最多的部分，较
2001年有较大的增长. 2003年拟资助项目数与2002年
相当. 在全部的申请中，与医学问题密切相关的分子
水平和基因功能的研究占了相当比例(约 80 ％)，充分
显示了分子生物学向医学各学科广泛渗透的趋势，这
与生命科学的发展已全面进入功能基因组及蛋白质组
学时代密切相关. 但是，在申请的项目中，从宏观层
面凝练出基本科学问题而提出独到的、开拓性的原始
创新项目不多，所以加强创新意识是提高申请项目水
平的关键. 基础研究项目要关注国际热点，瞄准基本
科学问题，从理论和方法上向更深的层次探索;应用基
础研究项目，要突出我国的优势和本学科的特点，将
创新性成果向临床实践过渡，以促进有中国特色的临
床医学基础研究和应用基础研究.
2.2中医学与中药学学科[3]

2.2.1项目指南  重点支持构建中医临床疗效评价体系的
基础研究(近期将开展中医疾病与证候概念与分类的方



法学研究，建立量表学和循证医学在中医疗效评价中
的技术规范、临床效应评价模式及数据挖掘等基础研
究);中医药防治重大疾病和难治性疾病的应用基础研究;
针灸防治疾病的基础与临床疗效评价研究;中医药防治
骨伤疾病的临床基础研究;中西医结合的基础理论研究;
有毒中药配伍减毒物质基础及毒-效、量-效相关性
的研究;中药和方剂药效物质基础、制剂学和生物效应
可控性的基础研究;中医学、中药学优势领域与生命科
学前沿相结合的创新思路研究;中医学、中药学研究中
高新技术与方法学研究. 鼓励运用多学科手段进行跨学科
大协作交叉研究，但必须注意与中医药理论的结合.
        中医学和中药学学科2003年倾斜经费为100万元，
拟资助3-4个项目，其资助方向为中医药基础理论的
创新性研究;临床疗效明确的难治性疾病的基础研究;中
药、方剂的质量控制和制剂创新的方法学研究.
2.2.2 项目特点和变化  2002年本学科申请总项目数达
1 091项，较2001年度增加了28 %，其中资助125项，
资助金额为2 428万元， 2003年拟资助项目数与2002
年相当. 中西医结合基础与应用基础研究和中药药理学
研究的申请数仍占居前两位，达申请总数的39 %，申
请内容涉及到中医药的理、法、方、药多领域的基础研
究及从整体到基因水平的实验方法，但存在片面追求
新技术的倾向;中药药理学研究的申请注重中药及复方
的药效作用机制、体内代谢过程、方法学研究，有些研
究已深入到基因组学和蛋白质组学的水平，但部分项
目存在分子生物学指标使用不当的问题;中医药基础理
论方面的创新性研究较少，特别是研究思路和方法学
创新不明显，应加强这方面的研究;中医临床基础研究
方面，中医针灸学和中医内科学的申请数较多，但存
在临床疗效不确切带来的可信度差，结果难以评价的
问题;中药研究相关分支学科是多学科交叉申报的热点，
其中中药资源与质量研究仍为主要关注问题，研究手
段开始注重化学与现代生物学的结合，转基因和酶学
技术的使用，有些项目存在着抓不住核心科学问题的
情况.
2.3药物学与药理学学科[4]

2.3.1项目指南  鼓励多学科合作与学科间交叉性研究，
结合生命科学研究的重要进展，以创新性学术思想开
展对肿瘤、神经精神和心脑血管疾病、老年性疾病、病
毒性疾病、糖尿病等重大疾病的新的药物作用靶点、新
型先导化合物、生物技术药物、药物作用机制、新的药
物设计思路及新方法研究;尤其鼓励对机体内生物大分
子与生物活性物质和药物的相互作用、天然来源新型
生物活性物质的发现及其结构与功能、化学途径与生
物途径制备及优化先导化合物、药物安全性评价及所
涉及的基础和应用基础科学问题等展开的研究;加强新
型给药系统如纳米粒等的生物药剂学研究和创新给药
系统的构建研究;加强具有我国特色的天然药物研究;在
新药创制中应注意ADME(吸收、分布、代谢、排泄)

的研究;适当资助有特色的Me-too 药物研究项目. 为报
批新药开展的常规研究和制药工艺研究不属于本基金
的资助范围. 新医药、新农药基础研究基金的申请需
具备以下基本条件：(1) 已得到属新结构或新药效的活
性化合物，并具权威机构的查新证明或申请专利证明;
(2) 活性化合物应具有明确的体内外药效学和初步的毒
理学研究结果.该项基金主要支持对新药前期待解决的
关键性基础研究问题如作用机制、结构优化和体内代
谢过程等开展研究的申请项目.
2.3.2 项目特点和变化  本学科2002年申请项目数仍有
增加，各类申请项目总数为530 项. 其中资助79 项，
资助金额为1 557万元， 2003年拟资助项目数与2002
年相当. 药理学中，抗肿瘤、心血管和神经精神系统
药物药理学申请项目占较大比例，约65 %. 抗肿瘤药
物药理学申请项目近2 a虽然增加较多，但有特色的优
秀项目不多;心脑血管系统药物药理学研究似乎还没有
找到新的突破口;神经精神系统药物药理学申请项目中
与阿尔采末病、帕金森症等神经退行性疾病相关药物
研究的项目占50 % 以上，其次是有关镇痛药物及其
成瘾机制的研究.  药物学中，药剂学、天然药物化
学、合成药物化学和药物设计学申请项目占绝大部分，
约84 %. 药剂学近几年发展较快，2002年申请项目已
占药物学中的首位，其中微粒类给药系统约占药剂学
项目的60 %，但与生命科学研究的交叉不够. 总体上
看，本学科项目跟踪国际前沿的研究占多数，原创性
研究较少.
2.4预防医学学科[5]

2.4.1项目指南  项目的选题要来自预防医学工作实践并
为解决实际问题服务. 现场人群研究与实验室研究要相
结合;注意寻找学科新的生长点，加强源头创新，开
展具有我国特色并能在国际上占有一席之地的前瞻性
研究工作;注重学科交叉渗透研究;根据我国卫生保健工
作的实际需要，重视开展以人群为基础的流行病学研
究，在研究中合理采用现代分子生物学与免疫学等先
进技术;要开展对重要传染病、寄生虫病、地方病、
慢性病、职业病及生活方式相关疾病防治的预防医学
基础和应用基础研究、环境、遗传与社会心理因素
对重要疾病发生的综合作用及其机制研究、主要化学
物质和环境因素对人群健康的影响及其群体易感性和
三级预防的基础研究、膳食结构和食物成分以及食品
卫生质量与人体健康关系的研究、性传播疾病流行病
学及防治研究等.
     预防医学学科拟长期资助的领域：重要传染病、
寄生虫病的发病机制及其防治.
2.4.2 项目特点和变化   从对近年来本学科受理和资助
项目的分析来看，基本覆盖了各分支学科领域的研究
热点，反映了我国在相应研究领域的研究现状和发展
趋势. 不少研究开始注意到如何突出创新，学术思想
新颖、带有一定风险的探索性研究项目有所增加;部分
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项目体现了我国在相关领域的优势和特色;有些研究在
跟踪国际学科发展前沿的基础上有所创新;新技术、新
方法的广泛使用使研究有了高水平的保障;申请人和项
目承担人年轻化进程加快;许多项目曾连续获得基金资
助，形成了一些具有相应领域研究优势和特色的单位
群体;国际合作交流项目也在增加. 2001年资助73项，
资助金额为1 257 万元，2002 年资助118项，资助金
额为2 316 万元，2003 年拟资助项目数与2002 年相
当，反映出随着医学模式的转变， 预防医学在由疾病
治疗为主向预防为主的转变过程中发挥着越来越重要
的作用.
2.5 神经科学学科[6]

2.5.1 项目指南  重视应用分子生物学的理论和方法，
从更深层次上研究神经科学中的各种问题，同时加强
对整合性研究的支持力度;重点支持能带动整个神经科
学发展的神经系统活动基本过程和神经信息加工过程
以及神经系统新功能基因的研究;重视神经科学中的一
些重大前沿问题的研究，如神经系统的发育、老化及
再生、损伤与修复等;也可结合从我国特有的动植物及
矿物质中寻找神经活性物质来进行，以推动这方面工
作的开展;对于神经系统疾病的研究，资助的重点将继
续放在有创新性的基础研究方面，申请者应将神经科
学研究中的新方法、新概念用于解决临床问题的研究;
鼓励在各个层面上与数学、物理学、信息科学、认知科
学等学科进行跨学科交叉，开展神经信息学的研究.
2.5.2 项目特点和变化  本学科在 2002 年受理的项目
中，基础神经生物学与神经系统疾病方面的项目约各
占一半的比例，体现了申请者研究项目对应用前景的
关注.  相对来讲，在突触传递机制、受体、离子通
道、神经信息编码加工等方面的研究整体水平较高，而
神经系统的发育调控、功能基因组虽为国际上的研究
热点，在我国的基础较弱，与国际水平相差较大;神经
干细胞的研究是近2 a 申报项目的热点，但研究思路
雷同，多数为构建基因工程神经干细胞移植治疗神经
系统的疾病或研究干细胞的定向分化问题. 由于神经干
细胞研究潜在的应用前景，在开拓新思路和加强相关
工作积累的基础上，会继续给予关注;在脑高级功能的
研究方面，结合脑功能成像的方法探讨学习、记忆、情
绪以及脑功能障碍的神经基础的项目增加明显，但学
科交叉方面还需要进一步加强.
2.6 心理学学科[7]

2.6.1 项目指南  学科将鼓励心理学和神经病学、精神
病学、计算科学的合作，采用新的方法和手段，对正常
和异常的心理过程的内部机制开展研究. 申请者的合作
范围应进一步扩大，不要局限于神经影像学领域，与
遗传学家合作开展行为遗传学的研究也是很有潜力的
领域之一. 在汉语认知研究领域，除了继续支持语言
认知脑机制的研究外，还鼓励认知语言学与计算语言
学相结合的研究项目;在发展心理学方面，将鼓励设计

严谨的纵向研究和跨文化研究，对能提供共享资源的
资料收集性的研究也将给予关注;在工程心理研究方面，
鼓励研究互联网环境中的人际关系和人机交互问题.
       长期资助项目领域：儿童认知及社会适应性行为的
发展.
2.6.2项目特点和变化  从2002年受理的项目来看，认
知心理学、医学心理学和发展心理学的项目还是占据
绝大部分，工程心理学的申请项目还是明显偏少. 除
了传统的热点，如中文语言认知和儿童认知发展研究
领域外，记忆及其脑机制的研究已成为新的热点.多学
科合作研究是目前的发展趋势，神经影像学方法越来
越为我国心理学工作者所重视，用行为学方法结合事
件相关电位、功能性核磁共振成像开展认知过程的研
究成为流行的研究模式. 在医学心理学研究领域，应
激与疾病的关系、心理障碍的干预手段等方面研究较
多，而关于心理障碍发生机制的深入的研究较少. 另
外，如何利用我国的资源优势开展神经心理学的研究
没有得到应有的重视，相关申请书极少.
2.7 生理学学科[8]

2.7.1 项目指南   在细胞和分子水平上对生理机制进行
研究. 对低氧、寒冷适应、年龄生理以及人类生殖机
制等结合国情的研究领域和基础薄弱的重要学科前沿，
将进一步加大支持力度. 重视从整体、器官、细胞和
分子水平开展多层次的整合性综合研究，使人体生理
学的研究得到进一步发展.生理学科2003年拟在心血管
研究领域试行长期资助项目(3+3模式).
2.7.2 项目特点和变化  近 3 a 来，生理学学科受理项
目的数量没有大的变化.心血管、消化、生殖生理等
领域在我国有较好的研究基础(如细胞保护、造血调
控、胃肠激素及胚泡着床机制等)，申请项目相对较多;
部分学者将分子生物学与电生理学技术相结合，探讨
正常生理功能的作用及其调控机制，使生理学研究得
到进一步的深入;低氧、寒冷适应等特殊环境生理逐渐
受到重视，特别是低氧适应的研究已初具规模，并逐
渐形成具有中国特色和优势的研究领域;呼吸、泌尿及
内分泌生理等领域，研究基础相对薄弱，其申请项目
也偏少.
2.8 病理学学科[9]

2.8.1项目指南  对已有较好基础的肿瘤诱导分化及心血
管等重大疾病中尚未解决的一些关键环节的研究，将
进一步加强支持力度;重点支持当前学科的一些重大前
沿问题的研究，如重大疾病相关的功能基因组学、蛋
白质组学、信号转导与疾病、离子通道与疾病、疾病与
靶向治疗以及器官、组织、细胞的重塑等基础研究;重
视能结合我国国情，发挥资源优势的研究领域. 在加
强分子水平研究的同时，不应忽视整体、器官、组织水
平上的研究，尤其是整体水平的综合性研究. 学科重
视宏观与微观、形态与机能、实验与临床相结合的
研究，鼓励跨学科交叉以及环境对人体机能和疾病影
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响的研究. 此外，学科特别鼓励研究人员长期围绕某个
科学问题开展系列研究，并逐步形成自己研究特色的
申请. 从以往的申请来看，一些有较好工作基础的研究
者和单位正在或逐步显露出他们在本领域的研究优势和特
色，在申请过程中也显示了他们的竞争优势. 病理学科
2003年拟在心血管研究领域试行长期资助项目(3+3模式).
2.8.2 项目特点和变化  近3 a病理学学科受理的项目数
量不断增加，项目的质量、水平也有了明显提高，但整
体水平与发达国家相比，仍存在较大的差距，引进、移
植和跟踪性研究仍然偏多，而真正具有原始创新的项目
较少. 一些国外起步较晚的研究领域，我国学者的研究
起点较高，相对地与国外的差距较小. 但是由于申请人
和课题组缺乏对该领域研究进展和趋势良好的整体把
握，同时缺乏扎实的前期工作基础，因此，项目的创新
性和技术路线的可行性都存在一定的问题，使得项目的
整体水平受到局限. 从研究领域来看，心血管和消化系
统疾病的研究在我国有较好的基础，申请项目数较多;
血液系统疾病特别是白血病的基础与临床研究我国具有
较好的优势和特色，因此，申请的项目水平较高，与国
际先进水平的差距较小;离子通道与疾病、干细胞的定
向诱导分化、疾病的基因治疗、具有调控作用的生物分
子的作用机制研究等，一直是学科的重要前沿热点，申
请呈逐年上升的趋势;能发挥我国特有的资源优势，如
利用家系寻找疾病相关基因的研究已开始转向探讨基因
功能的研究，与之相关的疾病蛋白质组研究也已初具规
模;一些学科前沿如信号转导、细胞周期调控、受体、细
胞凋亡及其细胞异常增生和分化等在疾病发生、发展过
程中的作用等研究逐渐受到重视.但是，属于原创性思
维、具有良好创新特色的学科交叉性的研究仍只有少
数申请者问津.
2.9生物物理学学科[10]

2.9.1项目指南  本学科拟继续关注与生物系统(如生物大
分子、免疫系统、神经系统等)密切结合的生物信息论、
细胞、细胞膜及细胞骨架的生物物理特征，特别是跨膜
转运过程中离子通道、转运蛋白及膜受体等膜蛋白结构
和功能、环境物理因素，如电离辐射、电磁辐射、微重
力环境的生物学效应、分子机制及防护、生物物理学研
究中显微、时间分辨及无损伤、超灵敏测量等新技术、
新方法及其装置的研究.
2.9.2 项目特点和变化  近年来，生物物理学各分支领
域受理申请课题简况为：除结构生物学课题划到生物化
学学科外，分子生物物理的重要研究内容包含了生物大
分子结构、运动及与功能关系、分子内和分子间的相互
作用、能量及电子传递等研究，近3 a 来申请课题极
少;用生物物理学原理与方法研究生物膜与活细胞，涉
及多学科交叉的感官与神经生物物理、生物控制论与
信息论以及理论生物物理学等，皆是生物物理学科比
较基础和重要的方面，可能会对阐述生物学基本问题
提供更多的切入点，对推动生命科学的发展起重要作

用，是应予以鼓励的研究领域，但在每年受理的申请
中，有关这方面的课题比例亦较小;此外，生物物理技
术的发展对研究的推动也是显而易见的.比如，生物芯
片、单分子操控、近场技术等，对人类基因组研究、蛋
白质生物化学、细胞生物学乃至整个生命科学都会产生
很大影响，但申请项目的数量和质量均不令人满意;环
境物理因素对生物体的作用也越来越受到重视，每年的
申请也比较多. 这方面的研究应强调在细胞及分子水平
探索物理因素如电离辐射、电磁辐射、声波等对机体的
生物效应及机制;放射学、核医学、放射肿瘤学和放射医
学与防护的项目均在生物物理学科受理和评审，前几年
申请项目较多，但优秀的课题较少，前期工作不足，平
均资助率较低.
2.10 生物医学工程学科[11]

2.10.1 项目指南  本学科拟继续关注分子、亚细胞和细
胞水平的生物力学与流变学，特别强调力学-生物学
(化学)耦合;与动物实验和临床数据密切结合的生物系统
的建模与仿真; 生物材料的表面改性及其结构、物理、
化学、生物特性与生物相容性的关系;生物材料的结构、
降解代谢途径及对机体的影响;功能生物材料和器件; 人
体内脏器官的持续支持与替代研究;生物医学信号中隐
含信息的提取与整合，传感技术的研究;无创、实时、动
态信息检测技术; 创新的生物医学成像技术，特别是基
于MRI 的脑功能成像、生物量成像、频谱成像、分
子成像研究中的新方法.
2.10.2 项目特点和变化  生物医学工程领域近年的申请
项目简况如下：生物力学与流变学在我国有较好的研究
工作基础和队伍，每年的申请项目亦较多. 近年来一些
研究已经从纯力学研究转向细胞、亚细胞及分子水平
的多学科结合研究，符合国际发展趋势，有些工作结
合中医药研究，有我国特色，这些均得到鼓励和支持;
生物材料、人工器官是偏重医学应用，涉及医学、材料
学(金相、高分子、生物陶瓷等)、生物技术等多学科
交叉的领域.组织工程是近年发展起来的新学科，应予
更多关注并应与生物材料、生物力学方面和分子生物
学、细胞生物学等领域相结合，进行深入研究;生物医学
信号获取与处理、生物医学成像及图像处理技术等方面
的申请项目每年也比较多. 申请人及研究队伍背景多为
医学电子学领域，较多注重技术方面问题，缺乏对生物
学、医学前沿问题的思考.应鼓励为解决重要生物学、
医学问题或为解决精密医疗仪器的创新技术问题而提出
的申请项目.
2.11生物化学和分子生物学学科[12]

2.11.1项目指南  研究蛋白质等生物大分子具有生物功能
的结构基础以及生物大分子之间相互识别的结构是生物
化学学科重要领域;核酸特别是non-coding RNA的基因
和功能、酶的催化和调节机制、膜蛋白和膜脂的相互
作用、糖蛋白和糖复合物的结构功能等也是生物化学
学科所关注的重要课题.
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2.11.2 项目特点和变化  本学科的资助日益侧重于蛋白
质等生物大分子及其复合物的三维结构与功能研究方
面. 以蛋白质晶体学和NMR测定为特点的结构生物学，
高通量、大规模研究蛋白质结构和功能，如结构基因组
学、蛋白质组学等已经成为本学科的重要研究方面.
DNA、RNA等作为遗传信息分子，研究其本身的结构
及与蛋白质的相互作用是该领域更基础的课题;基因表
达调控以及RNA 选择性剪接、RNA 水平的编辑、特
别是 non-cod i n gRNA，如 snRNA 在剪接体功能、
snoRNA在细胞核内参与转录调控等方面仍有许多问题
值得研究.目前国内RNA的研究队伍偏小，将予以扶植
和倾斜. 本学科生物膜研究的重点是膜蛋白的结构与功
能及膜蛋白与膜脂的相互作用. 多糖和糖复合物的研究
也是当前生物化学与分子生物学研究的热点. 近 3 a来，
生物膜及多糖方面的申请课题仅占申请总数的10-15 %，
将予以扶植和鼓励. 本学科鼓励发展和引进新的技术，
如新的蛋白质晶体学方法(MAD，SAD 等)，异核多维
NMR、生物质谱、生物信息学方法等用于蛋白质等生
物大分子的结构测定和功能研究.
2.12 细胞生物学学科[13]  细胞的信号转导研究是该领域
中研究的一个热点. 研究内容包括：信号通路中信号分
子的鉴定、信号的转导方向(信号分子的相互作用)、细
胞膜对信号的接收、信号的跨膜转导、在胞内的级联放
大、信号跨入核膜激活相应基因等等.除从一个基因入
手去研究在某一生理过程中的作用这一常规研究方式
外， 研究某一生理过程中究竟有多少基因的参与，如何
发挥其功能等，即基因的表达谱、蛋白质谱研究将会受
到重视.对处于不同发育和分化状况下的单个细胞的研
究，也开始受到关注. 强调选择科学、合理的实验系统
(包括实验对象的选择)， 进行细胞生命活动研究. 鼓励
与国外同行开展实在的国际合作，也鼓励国内展开合
作，特别是交叉领域的合作.
2.13 遗传学学科[14]   功能基因组学研究将是今后相当长
时间内遗传学研究领域中的一个重点. 定位并克隆控制
生物学性状(质量性状和数量性状)或发挥重要生理作用
的基因，并鉴定其功能，仍然是遗传学研究领域的一个
重点. 因此搜集或创建供研究所用的遗传群体或遗传材
料(含疾病家系、隔离人群、突变体库等)是开展这些
研究工作的一个重要前提.各种高通量鉴定基因功能的
研究手段，如生物芯片、基因敲除(knock out)、 转基因
(knock in)、RNA干扰(RNAi)以及蛋白质组学研究中的
各种技术，将在功能基因组学研究中发挥越来越重要的作
用. 从研究实验系统看，小鼠、果蝇、斑马鱼、拟南芥、线
虫、酵母等几种传统的模式生物依然是研究的主要对象，
但随着基因组全序列测定的完成，水稻、人等一些基因组
相对较大且较为复杂的生物也成了新的模式生物.
       基因的表达调控规律，特别是基因的调控网络机
制，已越来越受到重视. 一方面要研究顺式作用元件与
反式作用因子(转录因子)之间的作用，另一方面也要研

究表观遗传因素(epigenetics)对基因表达调控的影响. 对RNA
基因的鉴定及调控功能研究也正在受到广泛的注意.
      生命体与环境因素(物理环境因子、化学环境因子、
生物环境因子)之间的关系向来是遗传学中的重要问题.
现在可采用新的手段，如生物信息学、基因组学和蛋
白质组学等开展研究. 多基因复杂性状最易受到环境影
响，许多重要的疾病如肿瘤、高血压、糖尿病、骨质疏
松、精神分裂和动植物产量、品质和抗性表型等均属多
基因复杂性状，对于这些性状一方面要从理论上展开研
究，另一方面要从实验上展开研究. SNP 计划实施以
来，基因型与表型间的关系研究已引起人们广泛的兴
趣，为开展该领域研究打下了基础.我国拥有丰富的遗
传资源，具有开展这些研究的基础和优势.
       近年来，本学科中还形成了一门基于基因组序列
的学科-基因组信息学. 如何从基因组中利用并提取具
有生物学意义的信息是要面临的一个难题，如基因的预
测(含编码蛋白基因和非编码蛋白基因)、遗传信息在染
色体上的组成方式、不同物种间基因组的比较、基因的
产生与进化等等.
       对本学科的项目资助，一方面强调要充分利用我
国遗传资源上的优势，分离鉴定更多的具有我国自主知
识产权的功能基因，阐明其在生命活动过程中的表达调
控规律，另一方面也强调与国际接轨，与国际同行竞争.
2.14 发育生物学学科[15]  从性细胞的产生、受精卵、胚
胎，直至形成一个完整的生命个体，每一个过程都是发
育生物学研究的重要课题. 生命活动在时间和空间上有
严格的秩序性，这是基因间相互协调配合的结果. 鉴定
与发育有关的基因并研究其表达调控规律依然是目前发
育生物学领域中的主要研究内容.
         该学科资助的另一重点为许多种类型细胞的发育分
化，如性细胞、血液细胞、免疫细胞、神经细胞、肌肉
细胞等等. 还特别强调干细胞(包括胚胎干细胞和成体干
细胞)的研究，这是近年来兴起的一个重要研究领域. 干
细胞成为一种新的研究细胞分裂(包括不对称分裂)、发
育与分化实验系统，也为开展细胞疗法带来了希望.对
干细胞的基础研究也是今后资助的一个重点.
        胚胎发育过程的研究今后仍将会受到重视. 体细胞
克隆技术近年获得成功，但还有一些基础性问题尚待解
决， 如核质之间是如何相互作用，等等. 胚胎植入的
细胞学和分子生物学机制也有待进一步研究. 本学科的
研究更强调要有合适的模式生物和实验系统，如普遍采
用的模式生物实验系统主要有斑马鱼、线虫、小鼠、拟
南芥、水稻、酵母等.
2.15 免疫学学科[16]   从近年免疫学学科受理和资助的项
目来看，各分支学科间的项目水平差距较大. 细胞免疫
学总体水平不高，课题数量少，机制研究缺乏;分子免
疫学总体分子水平研究较高，但对机制的探讨不够深
入.原因之一是缺乏原创小鼠模型. 今后应从分子及细胞
学研究带到整体动物水平，以提高研究水平;免疫遗传
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学的课题缺乏新意，但该领域有很大的发展潜力;神经
内分泌免疫学申报的项目不少是我国学者多年研究工作
的延续，研究水平有待进一步提高;免疫预防学申报项
目的研究内容主要以疫苗为主，筛选优势抗原表位及
多表位疫苗研究的申报较多，但在多表位疫苗的设计
中，应注重从免疫学机制探讨如何设计合理的表位匹
配;免疫诊断学申报项目较少，理论深度不够;免疫治疗
学的申报项目研究内容包括各种疫苗、治疗性抗体、
基因治疗、细胞治疗等，针对的疾病包括感染、肿
瘤、自身免疫病等多种疾病. 整体来说，技术路线和
设计方案少见突破;免疫治疗的细胞及分子基础欠扎
实，治疗靶点选择创新性不够;某些免疫治疗研究应用
前景不明显. 建议今后申报的项目应加强免疫治疗的细
胞及分子基础的研究，以基础研究的突破推动免疫治
疗的发展和深入;免疫治疗的靶点选择应加强实用性，
使其应用价值及潜能更明确;与免疫治疗相关的一些技
术平台，如疫苗表位筛选、人源化抗体制备、载体
优化等应加强，并鼓励多学科合作;免疫技术学领域绝
大部分为跟踪加技术改良性质的项目，反映我国在这
一分支学科比较落后. 今后将重视具有原始创新的项
目，和对我国免疫学研究有推动作用的平台技术，特
别强调应能推广应用. 免疫性疾病领域标书质量较高，
反应了我国自身免疫性疾病的主要研究方向，许多单
位都有较好的研究基础;感染与免疫这一领域申报的项
目中，天然免疫在抗感染中的作用及机制研究受到广
泛关注，抗病毒感染免疫仍是申报的重点，但总体水
平不高;自主发现和鉴定的免疫新分子在抗感染免疫中
的作用是本领域的一个亮点. 建议今后申报的项目应：
(1)加强原始创新性研究，尤其是连续的、深入的机制
和基于假设的研究有待加强; (2) 加强新技术在本领域的
应用; (3) 鼓励除病毒性肝炎以外其他感染性疾病的免疫
学问题的研究，尤其注意与我国卫生水平密切相关的
和再现的感染性疾病的研究; (4) 加强与病原生物学和生
物学学科的密切合作，避免在加强宿主免疫状态研究
的同时忽略病原本身的研究.免疫病理的项目申请者已
经考虑到从动物实验着手与临床结合，这是较好的发
展方向;生殖免疫申报的项目缺乏基础性研究工作，研
究内容大多属跟踪性工作，学科今后将加强对基础性研
究工作的支持. 移植免疫与器官移植分支学科申报项目
数呈逐年增多之势，反映器官移植术在临床医学及基础
医学领域的重要性.我国器官移植临床总体水平与国外
差距不大，但基础研究水平差距较大，主要是缺乏一支
基础研究的科研队伍. 今后鼓励基础与临床专业人员的

联合申报;支持以大动物为对象的研究项目;鼓励有创新
性的多途径诱导移植耐受;结合临床实际需要，鼓励开
展新型免疫抑制剂等研究工作.
        免疫学学科今后将进一步鼓励基础研究工作者与临
床医生以临床某一疾病为模型联合开展基础研究，从细
胞及分子水平研究疾病的发病机制及免疫治疗手段，利
用我国资源优势，共同设计、组织并完成有中国特色
的研究项目;鼓励免疫学专家与其他学科的专家积极协
作，以促进学科的交叉和渗透.
       总之，2003 年度国家自然科学基金继续把鼓励创
新作为资助的宗旨，以促进我国科技界创新能力的提
高.就消化系疾病而言，消化系肿瘤诊疗新方法的基础
研究，病毒性肝炎发病机制与防治等研究仍将是国家自
然科学基金重点资助的领域. 已经获得国家自然科学基
金重点学术期刊专项基金项目(批准号:30224810)资助的世
界胃肠病学杂志英文版(World Journal of Gastroenterology)
辟有消化系肿瘤和病毒性肝炎专栏，刊登具有中国特色
的创新研究论文.
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