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■背景资料
胃肠动力障碍疾
病是临床上常见
的胃肠道疾病之
一 ,  疏肝理气法
经典方柴胡疏肝
散在临床上治疗
胃肠动力障碍性
疾 病 疗 效 肯 定 , 
但其具体作用机
制还不十分明确, 
可能与促胃动力
有关. 以Cajal间
质细胞(interstitial 
ce l l s  o f  Ca ja l , 
ICC)为作用靶点
探讨柴胡疏肝散
治疗胃肠动力障
碍性疾病的作用
机制还未见相关
报道. 
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Abstract 
AIM: To evaluate the effect of Chaihu Shugan 
Powder containing serum on proliferation and 
cell cycle of rat gastric interstitial cells of Cajal 
(ICCs) in vitro.

METHODS: ICCs were identified by immuno­
fluorescence and then divided into different 
groups to co-culture in vitro with Chaihu 
Shugan Powder containing serum (5%, 10%, 
or 20%) or domperidone (10%). Untreated cells 
were used as a blank control. Cell proliferation 
was detected by CCK-8 assay, and the cell 
cycle was measured by flow cytometry (FCM). 
Western blot was used to detect the expression 
of CDK2 and cyclin E in ICCs.

RESULTS: Compared with the blank group, 
Chaihu Shugan Powder containing serum 
(5%, 10%, and 20%) and domperidone (10%) 
significantly promoted ICC proliferation (P < 
0.01 for all) and increased the proportions of 
cells in G0/G1 and S phases (P < 0.01 for all). 
Chaihu Shugan Powder containing serum 
(10%) and 10% domperidone significantly 
upregulated the expression of CDK2 and 
cyclin E (P < 0.01 for all). Drug containing 
serum at concentrations of 10% and 20% was 
significantly better than 5% in promoting cell 
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■研发前沿
近年来有关促胃
肠动力的相关中
药药理药效的研
究较多 ,  但对具
体的促胃肠动力
机制研究较欠缺, 
许多涉及细胞分
子水平的研究还
有待解决.

proliferation and increasing the proportions 
of cells in G0/G1 and S phases (P < 0.05 for 
all). The difference between 10% and 20% 
concentrations in increasing the proportion 
of cells in G0/G1 phase was significant (P < 
0.05), but there was no significant difference 
in increasing the proportion of cells in S 
phase or cell proliferation (P > 0.05 for all). 
Compared with 10% domperidone, 10% drug 
containing serum was significantly better in 
promoting ICC proliferation and upregulating 
the expression of CDK2 and cyclin E (P < 0.05 
for all). In terms of increasing the proportion 
of cells in G0/G1 and S phases, 10% and 20% 
drug containing serum was better than 10% 
domperidone (P < 0.05 for all).

CONCLUSION: Chaihu Shugan Powder 
containing serum can increase the activity and 
proliferation of rat gastric ICCs in vitro.

© 2015 Baishideng Publishing Group Inc. All rights 
reserved. 
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摘要
目的: 研究柴胡疏肝散含药血清对体外大
鼠胃Cajal间质细胞(interstitial cells of Cajal, 
ICC)增殖及其细胞周期的影响. 

方法: 体外培养的大鼠胃ICC经荧光鉴定, 
取生长对数期内的 I C C与各含药血清共
孵. 实验分为空白组、柴胡疏肝散含药血
清组(5%、10%、20%)及10%多潘立酮含
药血清组. 通过C C K-8法检测I C C的增殖
作用; 使用流式细胞术检测ICC细胞周期; 
Western blot检测ICC细胞周期素依赖性激
酶2(cyclin dependent kinase 2, CDK2)、
cyclin E的表达.

结果: 与空白组比较, 柴胡疏肝散含药血清
各浓度组及10%多潘立酮含药血清组可显
著促进ICC增殖(均P <0.01), 可提高ICC细胞
周期G0/G1期及S期比例(均P <0.01), 同时10%

柴胡疏肝散及10%多潘立酮含药血清组可
显著上调ICC周期蛋白CDK2、cyclin E的表
达(均P <0.01). 柴胡疏肝散各浓度组内比较, 
10%、20%浓度组对促进ICC增殖及提高G0/
G1期和S期比例均优于5%浓度组(均P <0.05); 
10%与20%浓度组在促进ICC增殖作用及提
高S期比例上差异无统计学意义(均P >0.05). 
与10%多潘立酮含药血清组比较, 10%柴胡
疏肝散组对I C C增殖作用及上调C D K2、
cycl in E的表达均优于10%多潘立酮组(均
P <0.05); 10%、20%柴胡疏肝散含药血清组
提高G0/G1期及S期比例亦优于10%多潘立酮
组(均P <0.05).

结论: 柴胡疏肝散含药血清可提高ICC生长
活性, 对ICC的增殖分化起促进作用.

© 2015年版权归百世登出版集团有限公司所有. 
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核心提示: 5%、10%、20%柴胡疏肝散含药血

清均可促进胃Cajal间质细胞(interstitial cells of 
Cajal, ICC)的增殖, 提高ICC细胞周期G0/G1及

S期比例, 10%柴胡疏肝散含药血清可显著上

调细胞周期素依赖性激酶2(cyclin dependent 
kinase 2)及cyclin E的表达, 这提示柴胡疏肝散

含药血清促进ICC增殖分化是通过影响细胞周

期起作用的.

张智, 凌江红, 宁海恩, 王煜姣, 梁纲, 张钰琴. 柴胡疏肝散含
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0  引言

功能性消化不良、胃食管反流病、肠易激综合

症等胃肠动力障碍性疾病是目前的多发病和

常见病[1,2], 在祖国医学属于“胃脘痛”、“痞

证”、“纳呆”、“便秘”、“胃反”等范

畴, 精神心理障碍如焦虑抑郁、情志不舒等[3-5]

是其明显促发因素. 柴胡疏肝散是疏肝理气法

的经典代表方, 具有疏肝行气、活血止痛之功, 
主治肝气郁滞证. 现代有关研究[6-10]表明, 柴胡

疏肝散对功能性消化不良、肠易激综合征等

胃肠动力障碍性疾病有明显疗效, 缓解率高, 但
其具体作用机制尚不清楚, 可能与促胃动力作
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■相关报道
课题组前期研究
提示柴胡疏肝散
可减轻长期夹尾
应激大鼠抑郁、
饮食量减低、体
质量增长缓慢等
情况 ,  改善胃组
织学 ,  同时可上
调其中枢和外周
胃 泌 素 的 表 达 , 
下调外周胃组织
生 长 抑 素 表 达 . 
周吕等研究发现
柴胡疏肝散可增
加慢性激怒应激
大鼠胃窦平滑肌
动力 ,  改善脑肠
肽水平 .  张铮铮
等通过复制大鼠
腹泻型肠易激综
合征模型 ,  发现
加味柴胡疏肝散
可提高结肠黏膜
中CCK水平 ,  从
而缓解肠易激综
合征模型大鼠的
肠功能紊乱. 

用有关. Cajal间质细胞(interstitial cells of Cajal, 
ICC)广泛分布于胃肠道, 是胃肠活动的起搏者

和调节者, 同时也是胃肠道壁内神经信息的传

递者, 对胃肠道活动有重要的影响[11]. ICC的数

量和/或结构发生改变, 可引起胃肠功能活动的

改变[12,13]. 那么, 柴胡疏肝散治疗胃肠动力障碍

性疾病的机制是否可能通过影响ICC的增殖分

化及活性从而促进胃肠动力? 本实验旨在通过

体外ICC的培养, 利用血清药理学技术、CCK-8
法、流式细胞术、蛋白免疫印迹法等, 观察柴

胡疏肝散含药血清对ICC的影响, 探讨疏肝理气

法治疗胃肠动力障碍性疾病可能的作用机制.

1  材料和方法

1.1 材料 SPF级SD大鼠, 雌雄不限, 体质量200 g
左右(广西医科大学实验动物中心提供, 许可

证号: SCXK桂2014-0002). 中药饮片(陈皮、柴

胡、川芎、枳壳、白芍、香附、炙甘草)及多

潘立酮(西安杨森公司生产)均购自广西医科大

学第一附属医院药房; M199培养基购自美国

hyclone公司; 胎牛血清购自美国SCIENCELL
公司; Ⅱ型胶原酶、胰蛋白酶、大鼠干细胞因

子均购自美国Sigma公司; 青链霉素混悬液、

D-Hanks缓冲液、抗荧光淬灭封片液购自杭

州吉诺公司; 一抗兔抗大鼠C-ki t蛋白多克隆

IgG抗体(CD117/c-kit antibody)购自美国pierce
公司; 二抗DylightTM488 Conjugate Goat anti-
Rabbit IgG购自联科生物公司; 一抗CDK2兔抗

鼠多克隆抗体、cyclin E小鼠抗大鼠多克隆抗

体均购自美国CST公司; 抗兔及抗小鼠荧光二

抗均购自美国LI-COR公司; 50 mL/L CO2培养

箱、酶标仪购自美国Thermo公司; 正置荧光显

微镜、倒置相差显微镜购自日本OLYMPUS公
司, 流式细胞仪购自美国BD公司. 
1.2 方法

1.2.1 含药血清的制备: 参照相关文献[14,15], 
取SD大鼠30只, 雌雄不限, 分为柴胡疏肝散

组、多潘立酮组、空白血清组, 按随机数字表

法每组分配10只大鼠. 柴胡疏肝散(来源《景岳

全书》, 原方组成及用量: 陈皮6 g、柴胡6 g、
川芎4.5 g、枳壳4.5 g、白芍4.5 g、香附4.5 g、
炙甘草1.5 g)按照普通成人(60 kg/人)临床用量

的10倍[16], 以1∶5的容积比用蒸馏水泡30 min, 
煎煮2次(30 min/次), 过滤, 去渣取汁, 合并滤液

加热蒸发至浓度为105%(1.05 g/mL); 多潘立酮

按成人(60 kg/人)临床用量的10倍, 用蒸馏水制

成浓度为0.1%; 空白组给予生理盐水. 每组灌

胃量均为1.5 mL/100g, 每天灌胃2次, 间隔12 h, 
连续给药3 d. 采血及处理: 末次给药后1 h采
血. 水合氯醛腹腔麻醉后, 剖腹并用真空采血

管采集腹主动脉血, 室温静置至有血清析出, 
3500 r/min离心15 min分离血清, 同组血清混合

后, 于56 ℃水浴中灭活30 min, 用0.22 μm微孔

滤膜过滤除菌, 置-80 ℃保存备用. 
1.2.2 大鼠胃ICC的提取、培养: 参考相关文献中

关于ICC的分离培养方法并进行适当调整[17-19], 
取SD大鼠2只, 雌雄不限, 禁食不禁水8 h, 10%
水合氯醛按0.3 mL/100 g腹腔注射麻醉后无菌

开腹取胃, 沿胃小弯剪开, 用D-hanks缓冲液(含
双抗)清洗3遍, 在解剖显微镜下用锐性镊子剥

去胃黏膜层, 将胃肌条剪碎至0.1 cm×0.1 cm
大小, Ⅱ型胶原酶消化液(用不含血清的M199
培养基配制, 终浓度1.3 mg/mL)于37 ℃恒温

水浴箱中消化胃组织碎块50 min左右, 1000 
r/min、5 min离心弃上清, D-hanks缓冲液重悬

并吹打5 min, 再离心弃上清, M199完全培养基

(含M199培养基、10%胎牛血清、1%双抗、

0.5 μg/mL两性霉素B和25 ng/mL干细胞因子)
重悬细胞并过200目筛网, 加入等量的Ficol l 
400密度梯度液1000 r/min、离心7 min, 最后调

整细胞密度为1×106个/mL, 每个25 cm2的培养

瓶接种4 mL, 50 mL/L 37 ℃、CO2培养箱内培

养, 24 h后换液, 冲去未贴壁的细胞, 此后每隔3 d
换液1次, 倒置显微镜下观察拍照. 
1.2.3 大鼠胃ICC的鉴定: 取培养5-7 d的细胞, 
经0.25%的胰蛋白酶消化成细胞悬液, 收集后

离心并弃上清, 加入M199完全培养基重悬, 调
整细胞密度, 接种至含无菌圆形盖玻片的24孔
板中, 每孔接种1×104的细胞量, 贴壁24 h后
经冰冻甲醇固定10 min, PBST清洗3次, 每次5 
min; 5%脱脂奶粉封闭10 min, PBST清洗3次, 
每次5 min; 加入一抗兔抗大鼠C-kit蛋白多克

隆IgG抗体(1∶100), 4 ℃冰箱孵育过夜, PBST
液冲洗3遍, 加入二抗DylightTM488 Conjugate 
Goat anti-Rabbit IgG(1∶200), 37 ℃培养箱避

光孵育1 h, PBST清洗3遍, 最后加抗淬灭封片

液封片, 置荧光显微镜下观察并拍照.
1.2.4 大鼠胃ICC生长对数期的确定: 经酶解法

制备大鼠胃ICC单细胞悬液(方法同1.2.2), 接种

至96孔板, 每孔接种1×104的细胞量, 50 mL/L 
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■创新盘点
本实验通过制备
柴胡疏肝散含药
血清 ,  观察柴胡
疏肝散含药血清
对 体 外 大 鼠 胃
ICC的影响, 研究
柴胡疏肝散治疗
胃肠动力障碍性
疾病可能的作用
机制 ,  为深层次
探讨疏肝理气法
促胃肠动力机制
奠定基础.

CO2培养箱内培养24 h后, 按顺序取3孔加入

20 μL浓度为5 mg/mL的MTT液培养4 h, 去掉

培养液, 加入150 μL DMSO孵育10 min, 振荡30 s
后, 酶标仪单波长492 nm处测光密度(optical 
density, OD)值, 培养板放回培养箱内继续培

养, 之后分别在细胞培养的第2-14天重复上述

操作, 测定OD值, 以培养细胞的天数为横坐标, 
以OD值为纵坐标, 制作细胞生长曲线.
1.2.5 CCK-8法检测ICC的增殖作用: 取生长对

数期ICC, 经胰酶消化并收集离心, 重悬计数后

接种于96孔板, 每孔接种1×104细胞量, 24 h后
换液并加入5%、10%、20%浓度的柴胡疏肝

散含药血清及10%多潘立酮含药血清, 每组

重复6孔 ,  于培养箱培养24 h后 ,  分别加入

10 μL CCK-8, 孵育4 h后, 酶标仪以450 nm为

主波长、630 nm为次波长, 采用单步测量法测

其OD值. 
1.2.6 流式细胞术检测ICC细胞周期: 取生长对

数期ICC, 经胰酶消化离心后计数接种至6孔
板, 每孔接种1×106的细胞量, 贴壁24 h后, 弃
去孔内旧培养基, 将5%、10%、20%浓度的柴

胡疏肝散含药血清及10%多潘立酮含药血清

分别作用于ICC, 24 h后经胰酶消化并离心收

集细胞, 700 mL/L冰冻乙醇4 ℃固定过夜, 余
下步骤按照细胞周期试剂盒操作. 设空白血清

孵育的细胞作空白对照组. 实验数据使用BD 
Accuri C6 Software处理.
1.2.7 Western blot检测ICC周期蛋白CDK2、
cyclin E的表达: 取生长对数期ICC, 经胰酶消

化离心后计数并接种至6孔板, 每孔接种1×
106的细胞量, 贴壁24 h后, 弃去孔内旧培养

基, 将10%浓度的柴胡疏肝散含药血清及多潘

立酮含药血清分别作用于ICC, 24 h后经预冷

PBS洗涤3次, 每次5 min, 用微量移液器吸净

残余PBS, 加入100 μL含1%PMSF的RIPA细胞

裂解液, 细胞刮子收集细胞, 冰浴30 min后4 ℃
12000 r/min离心20 min, 吸取上清液, BCA法测

量蛋白浓度, 取30 μg蛋白与相应的上样缓冲

液混合, 沸水中变性5 min, 置于冰上备用. 蛋白

经10%SDS-PAGE分离胶分离后转移至0.45 μm 
PVDF膜. 5%脱脂奶粉封闭PVDF膜1 h, 加入

cyclin E、CDK2一抗(1∶1000), 4 ℃过夜. 洗
膜3次, 每次5 min, 加入荧光二抗(1∶10000), 
37 ℃孵育2 h, 洗膜3次, 每次5 min, 最后使用

Odyssey双色红外成像系统进行扫膜成像, 通
过Quantity One软件对Western条带进行定量分

析, 以GAPDH作为内对照,确定目标蛋白的相

对表达量.
统计学处理 所有实验数据均以mean±

SD表示, 并采用SPSS16.0软件处理. 两组以

上均数比较采用单因素方差分析(o n e-w a y 
ANOVA), 若方差齐, 组间及组内两两比较采用

LSD方法, 若方差不齐, 组间及组内两两比较采

用Dunnett's C法, P <0.05为差异有统计学意义.

2  结果

2.1 显微镜下的ICC形态 细胞培养5-7 d, 其形

态显现清晰, 胞体呈三角形或梭形, 胞体上有2
个以上的长突起, 并可形成二级突起, 以此与

周围细胞紧密相连, 胞核大, 核周胞浆较少(图
1A). ICC内kit基因编码酪氨酸激酶受体c-kit蛋
白, 免疫荧光染色法可对培养的原代细胞进行

特异性c-kit蛋白鉴定, 如图1B所示, 着色者即

为阳性. 
2.2 ICC的生长曲线 前3-5 d细胞生长处于滞留

期, 生长缓慢, 6-8 d处于生长对数期, 增殖分裂

速度快, 第9天以后进入平台期, 保持着相对稳

定的生长状态(图2).
2.3 各组ICC增殖作用的比较 与空白组比较, 
柴胡疏肝散含药血清各浓度组及10%多潘

A

B

图  1  ICC的形态及鉴定(×200). A: 普通倒置显微镜下

ICC的形态; B: 正置荧光显微镜对ICC的荧光鉴定. ICC: 

Cajal间质细胞.
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■应用要点
ICC广泛分布于
胃肠道 ,  是胃肠
活动的起搏者和
调节者 ,  同时也
是胃肠道壁内神
经信息的传递者, 
对胃肠道活动有
重 要 的 影 响 . 本
研究证实柴胡疏
肝散含药血清可
提高体外大鼠胃
ICC生长活性, 促
进增殖 ,  这可能
是柴胡疏肝散治
疗胃肠动力障碍
性疾病可能的作
用机制 ,  可为临
床用药提供相应
的理论依据. 立酮含药血清组可显著促进I C C的增殖(均

P <0.01). 柴胡疏肝散含药血清各浓度组内比较

中, 10%、20%浓度组增殖效果优于5%浓度组

(均P <0.05), 但10%与20%浓度组相比较差异无

统计学意义(P >0.05). 与10%多潘立酮含药血

清组相比较, 10%柴胡疏肝散含药血清组促进

ICC增殖有差异(P <0.05)(表1). 
2.4 各组ICC细胞周期的比较 与空白组比较, 
柴胡疏肝散含药血清各浓度组及10%多潘立

酮含药血清组均可显著提高G0/G1期及S期比

例(均P <0.01). 柴胡疏肝散含药血清组内比较

中, 10%、20%浓度组提高G0/G1期比例显著

优于5%浓度组(均P <0.05), 20%浓度组亦优于

10%浓度组(P <0.05); 在提高S期比例上, 10%、

20%浓度组亦优于5%浓度组(均P <0.05), 但
10%与20%浓度组比较差异无统计学意义

(P >0.05). 与10%多潘立酮含药血清组比较, 
10%、20%柴胡疏肝散含药血清组均可显著提

高G0/G1期及S期比例(均P <0.05)(表2, 图3).
2.5 各组ICC周期蛋白CDK2、cyclin E表达的

比较 与空白组比较, 10%柴胡疏肝散及10%多

潘立酮含药血清组ICC周期蛋白CDK2、cyclin 
E的表达显著增加(均P <0.01); 与10%多潘立酮

含药血清组比较, 10%柴胡疏肝散含药血清组

CDK2、cyclin E的表达有差异(P <0.05)(图4). 

3  讨论

ICC广泛分布于胃肠道, 其在胃肠活动的起搏和

调节作用已得到证实[20]. 临床上许多胃肠动力

异常性疾病如胃食管反流病[21]、胃轻瘫[22,23]、

慢传输型便秘[24]、假性肠梗阻[11]等, 均存在

ICC数量和/或生理结构的异常. 胃肠道慢波节

律和兴奋传导异常等, 是胃肠动力障碍性疾病

的共同原因, ICC发育分化障碍、生理结构异

常是多种胃肠疾病的关键机制[25]. 这无疑给临

床治疗胃肠动力障碍性疾病提供了新的思路. 
课题组前期研究[26-28]表明, 柴胡疏肝散可减轻

长期夹尾应激大鼠抑郁、饮食量减低、体质

量增长缓慢等情况, 改善胃组织学, 同时可上

调其中枢和外周胃泌素的表达, 下调外周胃组

织生长抑素表达. 基于柴胡疏肝散良好的临床

疗效及前期实验研究, 本实验以ICC为切入点, 
从细胞水平进一步探讨其治疗胃肠动力障碍

性疾病可能的作用机制. 实验结果表明, 柴胡

疏肝散含药血清各浓度组对ICC的增殖作用均

优于空白组, 柴胡疏肝散含药血清可显著提高

ICC的生长活性, 对ICC的增殖起促进作用, 但
这种促进作用并不呈浓度依赖性, 而以10%浓

度组效果较佳, 提高浓度并不能发挥更大的促

进作用. 多潘立酮为外周多巴胺受体阻滞药, 
是促胃动力经典药物, 实验中10%多潘立酮含

药血清对ICC的增殖效果亦明显优于空白组, 
而相同浓度的柴胡疏肝散含药血清对ICC的增

殖效果则略优于多潘立酮组, 因此不排除柴胡

疏肝散具有阻滞多巴胺受体的作用从而促进

胃肠动力, 但这亦需要更多实验研究加以论证. 
细胞周期(cel l cycle)是指细胞从一次分

裂完成开始到下一次分裂结束所经历的全过

程, 细胞周期的变化通常以各周期时相所占百

分比来表示. 细胞增殖分化过程中各细胞周

期时相得以有序交替和变更, 又依赖于CDKs
及cyclins的调节. cyclin E是细胞从G1期向S期
转化的关键调节因子[29], 现有的研究[30,31]提示, 
G1/S转换顺利与否是细胞增殖快慢的关键. 在
药物或其他方式作用产生的生长信号刺激下, 
cyclin E表达上调, 并与CDK2结合形成活化的

cyclin E-CDK2复合体, 促使视网膜母细胞瘤基

bP <0.01 vs  空白组; cP <0.05 vs  10%多潘立酮含药血清组; 
eP<0.05 vs  5%柴胡疏肝散含药血清组. ICC: Cajal间质细胞.

     分组       OD值

空白组 0.834±0.02

10%多潘立酮含药血清组 1.175±0.04b

5%柴胡疏肝散含药血清组 1.063±0.08b

10%柴胡疏肝散含药血清组 1.222±0.07bce

20%柴胡疏肝散含药血清组 1.161±0.07be

表  1  各组ICC增殖作用的比较 (n  = 6, mean±SD)

O
D

值

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3
0         2          4          6          8         10        12       14       16

t /d

图  2  ICC的生长曲线. ICC: Cajal间质细胞.
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■同行评价
论 文 设 计 合 理 , 
研 究 过 程 规 范 , 
立意新颖, 从ICC
角度探讨柴胡疏
肝散对胃肠道作
用机制具有一定
的理论指导意义.
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图  3  流式细胞术检测ICC细胞周期. A: 空白组; B: 10%多潘立酮含药血清组; C: 5%柴胡疏肝散含药血清组; D: 10%柴胡

疏肝散含药血清组; E: 20%柴胡疏肝散含药血清组. ICC: Cajal间质细胞. 

因蛋白(pRb)磷酸化并释放出重要的核转录因

子E2F, S期有关靶分子的表达增加, 加速DNA
复制从而促进细胞增殖. 本实验中, 在柴胡疏肝

散及多潘立酮含药血清干预下, ICC的细胞周

期相关蛋白表达发生了改变, cyclin E、CDK2
表达上调, 流式细胞术示G0/G1、S期比例较空

白组显著升高, 说明该含药血清可使DNA合成

所需物质和能量合成加速, 并促进DNA复制, 
G1/S转换加速, 最终促进细胞的增殖.

总之, 柴胡疏肝散作为疏肝理气法的经典

代表方, 其含药血清可提高体外培养的大鼠胃

ICC生长活性, 促进增殖分化, 这种促进作用是

通过影响DNA合成所需的物质能量和DNA复

制的速度起作用的. 这些可能是柴胡疏肝散治

疗胃肠动力障碍性疾病的作用机制之一, 也可

能是疏肝理气法促胃动力的作用机制, 但其深

层的分子生物学作用机制(比如通过何种信号

通路促进ICC增殖分化等)以及其他可能的作
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用机制尚有待进一步研究. 
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分组

                                                      细胞周期

      G0/G1            S         G2

空白组 29.15±0.07 18.25±1.34 46.75±1.48

10%多潘立酮含药血清组 35.25±0.64b 24.90±0.28b 39.45±0.35b

5%柴胡疏肝散含药血清组 42.70±0.85bc 25.45±0.07b 28.10±1.84bc

10%柴胡疏肝散含药血清组 44.40±1.70bce 28.45±0.64bce 25.10±1.41bce

20%柴胡疏肝散含药血清组 48.90±0.71bceg 27.55±0.07bce 23.25±0.21bce

bP<0.01 vs  空白组; cP<0.05 vs  10%多潘立酮含药血清组; eP<0.05 vs  5%柴胡疏肝散含药血清组; gP<0.05 vs  10%柴胡疏肝

散含药血清组. ICC: Cajal间质细胞.

表  2  各组ICC细胞周期的比较 (n  = 3, mean±SD, %)

GAPDH

CDK2

cyclin E

1                 2                3A

B

空白组   10%柴胡疏肝散组  10%多潘立酮组  

CDK2
cyclin E
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相
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表
达

量
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图  4  Western blot检测各组蛋白的表达. A: Western blot

条带; B: CDK2、cyclin E相对表达量. bP<0.01 vs  空白组; 
cP<0.05 vs  10%多潘立酮组. 1: 空白组; 2: 10%柴胡疏肝散

组; 3: 10%多潘立酮组. CDK2: 细胞周期素依赖性激酶2. 
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