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Abstract
AIM: To explore the relationship between gene 
expression of aquaporins (AQP3 and AQP4) 
and different syndromes in chronic superficial 
gastritis. 

METHODS: Upper gastric mucosa was collected 
with the aid of gastroscopy and stored in liquid 
nitrogen. The gene expression of gastric tissue 
was examined by fluorescent quantitative poly-
merase chain reaction. 

RESULTS: Gene expression of AQP3 and AQP4 
in the “Pi Wei Shi Re” syndrome group was 
higher than that in the “Wei Yin Bu Zu” syn-
drome group and healthy individuals (4.5980 ± 
0.8234 vs 3.4362 ± 0.3450, 3.8495 ± 0.5072, 7.7062 

± 0.6859 vs 6.800 ± 0.5544, 7.0384 ± 0.6706; P 
< 0.05). Expression of AQP3 in the “Pi Xu Shi 
Kun” and “Han Shi Kun Pi” syndrome groups 
was higher than that in the “Wei Yin Bu Zu” 
syndrome group (4.5158 ± 0.5603 and 4.8083 ± 
0.8419 vs 3.4362 ± 0.3450; P < 0.05). Gene expres-
sion of AQP3 and AQP4 in the “Pi Wei Shi Re” 
and “Pi Xu Shi Kun” syndrome groups and “Han 
Shi Kun Pi” syndrome group did not differ sig-
nificantly (P > 0.05). Gene expression of AQP3 
and AQP4 did not differ significantly between 
the “Wei Yin Bu Zu” syndrome group and 
healthy individuals (P > 0.05). 

CONCLUSION: Gene expression of AQP3 and 
AQP4 in the gastric mucosa differs in different 
syndromes of TCM of chronic superficial gas-
tritis. Abnormal expression of AQP3 and AQP4 
may be one of the mechanisms involved in “Pi 
Wei Shi Re”, “Pi Xu Shi Kun”, “Han Shi Kun Pi” 
and “Wei Yin Bu Zu” syndromes. 
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摘要
目的: 探讨慢性浅表性胃炎不同证型与胃黏
膜水通道蛋白3、4基因表达的相关性. 

方法: 胃镜下取胃体上部黏膜, 液氮罐保存, 
荧光定量PCR法检测胃黏膜AQP3、AQP4的
基因表达. 

结果: 脾胃湿热证组A Q P3、A Q P4高于胃
阴不足证组和正常人组(4.5980±0.8234 vs  
3.4362±0.3450, 3.8495±0.5072, 7.7062±
0.6859 vs  6.800±0.5544, 7.0384±0.6706; 
P <0.05), 脾虚湿困证组、寒湿困脾证组AQP3
均高于胃阴不足证组(4.5158±0.5603, 4.8083
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■背景资料
AQPs是生物膜上
特异性转运水的
整合蛋白质, 是水
通过细胞内外的
主要方式, 其作用
是参与调节水平
衡, 维持体内水代
谢平衡的分子学
基础. 前期研究表
明, 慢性浅表性胃
炎脾胃湿热证与
胃 黏 膜 A Q P 3、
A Q P 4 的 表 达 相
关 .  为 了 进 一 步
探讨脾主运化水
液 与 A Q P s 的 关
系, 本文选择脾主
运化水液失常所
导致的4个证型 , 
研究其与胃黏膜
AQP3、AQP4表
达的相关性.



±0.8419 vs  3.4362±0.3450, P <0.05). 脾胃湿
热证组、脾虚湿困证组、寒湿困脾证组3组间
AQP3、AQP4比较没有明显差异(P >0.05). 胃
阴不足证组和正常人组间AQP3、AQP4比较
也没有明显差异(P >0.05). 

结 论 :  慢 性 胃 炎 中 医 证 型 不 同 ,  胃 黏 膜
AQP3、AQP4基因表达不同, 胃黏膜AQP3、
AQP4可能成为脾虚湿困、寒湿困脾、脾胃湿
热、胃阴不足等病证的发生机制之一.

关键词: 慢性浅表性胃炎; 水通道蛋白; 基因表达; 

荧光定量聚合酶联反应

梅武轩, 劳绍贤, 周正, 黄烈平, 胡斌. 慢性浅表性胃炎不同证型

与胃黏膜水通道蛋白3、4基因表达的相关性.  世界华人消化杂

志  2007;15(29):3131-3134

http://www.wjgnet.com/1009-3079/15/3131.asp

0  引言

水通道蛋白(Aquaporins, AQPs)是生物膜上特

异性转运水的整合蛋白质, 是水通过细胞内外

的主要方式, 其作用是参与调节水平衡, 维持体

内水代谢平衡的分子学基础. 课题组前期对慢

性浅表性胃炎脾胃湿热证与胃黏膜水通道蛋白

3、4表达的相关性进行了有益的探讨. 为了进

一步研究AQPs与中医证型的关系, 我们设计了

本实验, 现报告如下. 

1  材料和方法

1.1 材料 慢性浅表性胃炎的诊断标准参照中华

医学会消化病学分会2000年井冈山会议制定的

标准[1]. 中医辩证诊断标准: 脾胃湿热证诊断标

准采用广州中医药大学脾胃研究所劳绍贤教授 
et al [2-3]建立的慢性浅表性胃炎脾胃湿热证的诊

断标准, 其余参照2002年国家药品监督管理局

颁布的《中药新药临床研究指导原则(试行)》
中有关的诊断标准[4]. 选择2005-03/2005-12在广

州中医药大学第一附属医院门诊和住院部慢性

浅表性胃炎患者52例, 其中脾胃湿热证组24例, 
男13例, 女11例, 平均年龄(34.29±7.86)岁; 脾虚

湿困证组10例, 男5例, 女5例, 平均年龄(45.4±
10.60)岁; 寒湿困脾证组10例, 男5例, 女5例, 平
均年龄(38.4±7.12)岁; 胃阴不足证组8例, 男4例, 
女4例, 平均年龄(50.3±5.60)岁. 另选取正常人8
例作为对照, 均来自广州中医药大学志愿学生, 
男4例, 女4例, 平均年龄(25.88±5.22)岁.
1.2 方法 对所有受试对象均完成临床调查表, 
由专人询问并填写 .  对于不容易准确判断的

3132                          ISSN 1009-3079    CN 14-1260/R           世界华人消化杂志     2007年10月18日    第15卷   第29期

舌象、脉象 ,  均由两位以上有经验的医师复

核. 所有受试对象均行GIF-240XQ电子胃镜检

查, 在胃体距EG线2 cm处的大弯和小弯(约距

胃角近侧4-5 cm)分别钳取胃黏膜组织两块, 每
块0.5 cm×0.5 cm大小, 立即放入液氮罐中, 并
转入-70℃低温冰箱保存待测. 采用荧光定量

PCR(FQ-PCR)法检测AQP3、4的基因表达. 参
照NCBI GenBank公布的DNA、mRNA基因序

列, AQP3、AQP4正义链引物、反义链引物、

荧光探针的序列由中山大学达安基因诊断中

心设计, 采用Primer express 2.0软件, 在ABI 
3900台式高通量D N A合成仪中合成. 具体引

物和探针的序列如下: Sequence Name: AQP3,  
F: 5'-ACCTCCATGGGCTTCAATTCT-3', R: 
5'-AGTGAAAAGGCGAGGTCCAA-3', Probe: 
5'-FAM-CTATGCCGTCAACCCAGCTCGTGA-
TAMRA-3'. Sequence Name: AQP4, F: 5'-CG
GAGCCAGCATGAATCC-3', R: 5'-TATCCA
GTGGTTTTCCCAGTTTC-3', Probe: 5'-FAM-
CTCGATCCTTTGGCCCTGCAGTTATCA-
TAMRA-3'. 

经组织RNA的提取和鉴定, 采用PE9600PCR
基因扩增仪(美国Perkin Elmer公司)进行逆转录

反应, 取逆转录反应产物cDNA, 进行荧光定量

PCR(FQ-PCR)反应. 阳性定量标准品及样本均

按以下反应体系进行: 5×定量PCR Buffer(美国

ABI公司)10 μL, 上游引物F(25 μmol) 1 μL, 下游

引物R(25 μmol) 1 μL, dNTPs(10 mmol)(Sigma公
司)0.5 μL, 荧光探针(20 μmol)(上海生工)1 μL, 
Taq酶(美国ABI公司)1.5 μL, cDNA5 μL, ddH2O 

30 μL. 反应条件为: 93℃ 2 min, 然后93℃ 45 s, 
55℃ 1 min, 共55个循环. 反应结束后, 由电脑自

动分析并绘出阳性标准品的扩增曲线和定量标

准曲线. 参照标准曲线, 通过电脑分析和进一步

计算, 得到各组AQP3、 AQP4基因表达的原始拷

贝数, 然后进行对数转换.
统计学处理 计量资料以mean±SD表示, 多

组间均值比较进行单因素方差分析, 组间均值

两两比较采用q检验法. 显著性水平设α = 0.05, 
采用SPSS for Windows 11.5统计软件包进行 
统计分析.

2  结果

各组AQP3、AQP4基因表达的原始拷贝数, 经
对数转换, 进行方差分析, 组间均值两两比较采

用q检验. AQP3和AQP4基因表达结果分别为: 

www.wjgnet.com

■创新盘点
本文以水通道蛋
白为切入点, 通过
津液代谢和水平
衡这一中心环节, 
来揭示“脾主运
化水液”的生理
机制和分子生物
学基础. 研究方法
上, 选用与水液代
谢有关的不同证
型和正常组进行
对照, 从病理角度
反证脾主运化水
液的生理机制. 
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F  = 6.28, P  = 0.0003; F  = 4.69, P  = 0.0025. 各组

总体均数不相等, 有非常显著性差异. 脾胃湿热

证组AQP3, AQP4高于胃阴不足证和正常人组

(P <0.05, P <0.01), 脾虚湿困证、寒湿困脾证组

AQP3高于胃阴不足证组(P <0.05, P <0.01), 脾虚

湿困证组AQP4高于胃阴不足证组(P <0.05); 脾
虚湿困证组、寒湿困脾证组AQP3, AQP4均数高

于正常人组, 但没有统计学意义(P >0.05); 脾胃

湿热证组、脾虚湿困证组、寒湿困脾证组3组
比较没有明显差异(P >0.05); 胃阴不足证组和正

常人组比较也没有明显差异(P >0.05)(表1).

3  讨论

AQPs是维持体内水代谢平衡的分子生物学基

础, 如果不同组织细胞膜上的AQPs表达超过或

低于正常水平, 都会影响水分泌或吸收, 出现局

部或全身水平衡紊乱[5-19]. 中医理论认为, 脾主运

化水液, 为津液代谢之枢纽. 脾主运化水湿失常, 
导致水湿停积而出现脾胃湿热、脾虚湿困、寒

湿困脾等病证. 我们推测脾胃湿热证、脾虚湿

困、寒湿困脾等病证可能与AQPs间存在某种关

联, 即AQPs正常表达可能是脾主运化水液的分

子生物学基础, 而水通道蛋白表达失常可能是

这些病证产生的病理机制之一. 
本课题组前期研究表明[20-26], 正常人与慢

性浅表性胃炎患者AQP3阳性表达率有显著性

差异, 正常人与脾胃湿热证患者AQP3阳性表

达率有显著性差异(P <0.05), 脾胃湿热证、脾

虚证患者AQP3阳性表达率无显著性差异. 慢
性浅表性胃炎脾胃湿热证中AQP3阳性患者辨

证为湿重于热的比例要明显高于AQP3阴性患

者, 提示AQP3与水液代谢关系密切, AQP3在脾

胃湿热证发生中起着某种作用, AQP3高表达可

能为内湿导致的渗透压变化诱导而致, 同时他

的高表达可能有助于水液的流动及内湿的清

除. 脾胃湿热证AQP4的蛋白表达和基因表达

要高于脾虚证和正常人组, 而脾虚证则要低于

正常人组; 脾胃湿热证各亚型之间比较呈湿重

于热>湿热并重>热重于湿的趋势. 这些研究表

明, AQP3、AQP4异常表达可能是脾主运化水

液失职的分子生物学基础, AQP3、AQP4可能

成为脾虚证、脾胃湿热证等病证的发生机制 
之一. 

为了探讨脾主运化水液与水通道蛋白的

关系, 我们选用脾主运化水液失常所导致的4
个证型, 研究与水液相关的4个证型与胃黏膜

AQP3、AQP4的相关性. 通过FQ-PCR的检测

发现, 慢性胃炎中医证型不同, 胃黏膜AQP3、
AQP4基因表达不同, 胃黏膜AQP3、AQP4可
能成为脾虚湿困、寒湿困脾、脾胃湿热、胃阴

不足等病证的发生机制之一. 脾胃湿热组、脾

虚湿困组、寒湿困脾组AQP3、AQP4基因表

达水平均高于正常对照组和胃阴不足组, 提示

AQP3、AQP4与中医的“水湿、津液”有某

种内在的联系, 即胃黏膜AQP3、AQP4的过高

或过低表达是机体对水液代谢全身调节的局部 
表现. 

本研究中, 各组的年龄分布有统计学差异, 
主要原因是脾虚湿困和胃阴不足为虚证, 证候

的形成经历了一个由实转虚或虚实夹杂的过程. 
年龄对AQP3、AQP4是否有影响, 有待进一步

研究.
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• 消息 •

关于2006年度山西省期刊质量评估结果的通报

本刊讯 为推动期刊出版事业的繁荣和发展, 中共山西省委宣传部、山西省新闻出版局、山西省科学技术厅

共同组织了2006年度期刊质量评估工作. 此次参评的为2005年度山西省出版的196种期刊, 其中, 社科期刊110

种、科技期刊86种. 评估结果如下: 一级(优秀)期刊共88种, 其中社科期刊42种, 科技期刊46种, 包括世界胃肠

病学杂志和世界华人消化杂志; 二级期刊共103种, 其中社科期刊64种, 科技期刊39种; 三级期刊共5种, 其中社

科期刊4种, 科技期刊1种.  (中共山西省委宣传部、山西省新闻出版局、山西省科学技术厅)


