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Abstract
Obestatin and ghrelin are two important 
brain–gut peptides that can combine with 
their receptors and exert important biological 
functions. Obestatin is a 76–98 amino acid 
polypeptide segment of proghrelin that binds 
to the orphan G-protein-coupled receptor 
GPR39, which can suppress food intake, inhibit 
jejunal contraction, and decrease body-weight 
gain. Ghrelin is a 24–51 amino acid peptide 
segment of proghrelin that binds to receptor 
GHS-R, which can enhance appetite and body 
weight, promote the release of GH, and affect 
cardiovascular and immune functions. Obestatin 
is regarded as on biological antagonist, or a Yin 
and Yang activated polypeptide of ghrelin. 
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摘要
O b e s t a t i n与G h r e l i n是两种重要的脑肠肽
(brain-gut peptide, BGP), 与其受体结合后发挥
重要的生物学功能. Obestatin位于胃生长素前
体原的76-98片段, 可以结合孤儿G蛋白GPR39
受体, 抑制食物摄取、 空肠的蠕动和体质量
的增加. 而Ghrelin则位于胃生长素前体原的
24-51肽段, 可以结合蛋白受体GHS-R, 增加食
欲和体质量, 促进GH的释放, 影响心血管功能
和免疫机能等. Obestatin被认为是Ghrelin的生
物学拮抗剂或阴阳活性多肽.
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0  引言

为了寻找研制新型药物的新途径, 斯坦福大学

的Zhang et al对人类基因数据库和其他机体组

织进行了详细研究. 在研究过程中, 他们将注意

力放在了那些数百万年的进化过程中保留下来

的在生物进化过程中发挥非常重要作用的基因

片段上. 结果在胃生长素前体(proghrelin)基因序

列的末端, 科学家们找到了一种新的蛋白质, 并
将其命名为肥胖抑制素(Obestatin), 其中“obe”
是拉丁文来源词“obedere”的缩写, 表示大量

摄食, 而“statin”则表示“抑制”. 接着Zhang  
et al成功从大鼠的胃组织中成功分离出这种能

够抑制饥饿感的激素. 除了人类之外, 在其他10
多种哺乳动物的组织中也发现了此激素. Zhang 
et al [1]的研究同时也证实Obestatin与已发现的胃

生长素Ghrelin之间存在密切的联系, 在维持机

体的代谢平衡中起重要的生物学作用. 本文主

®

■背景资料
Ghrelin是一种具
有多功能的肽, 国
内外目前已有大
量研究. Obestatin
是新近发现的可
调节食欲的多肽, 
被认为是Ghrelin
的对立面, 二者在
生物体内相互平
衡和协调, 发挥重
要生理功能.
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要就Obestatin与Grhelin结构与分布、受体的分

子结构、生理功能及二者的关系作一综述.

1  Obestatin与Ghrelin的结构与分布

1.1 Obestatin的结构与分布 研究证实Obestatin产
生于胃部, 位于胃生长素前体原的76-98多肽段, 
由23个氨基酸残基所组成[1]. 这个氨基酸区域在

种属间具有高度保守性, 表明他在不同种属间

有相关的生物功能. 从大鼠胃组织和血液中纯

化出这种分泌肽, 与所预测的肽段大小和氨基

酸序列相同. 与Ghrelin类似, 其翻译形成的前体

原在剪切后, 他的C末端需经过酰胺化修饰后才

能形成有活性的功能肽. 该激素可与孤儿G蛋白

受体GPR39结合. 
1.2 Ghrelin的结构与分布 Ghrelin的分子质量为

3370.9, 颗粒直径为90-150 nm, 是含有28个氨基

酸残基的多肽. Proghrelin N端的前23个氨基酸

残基具有分泌信号肽特征, 从第24位的甘氨酸

到第51位的28个氨基酸残基为Ghrelin序列, 基
因序列见图1. Ghrelin的C末端的P-R结构(脯氨

酸-精氨酸)为其识别部位. 对Ghrelin的组成和结

构分析表明, Ghrelin主要有两种分子存在形式, 
即第3位丝氨酸残基N端辛酰基化和去N端辛酰

基化. 第3位丝氨酸残基N端辛酰基化, 则具有生

物活性, 去N端辛酰基化后, 则失去生物活性[2]. 
Ghrelin主要由胃底分泌, 下丘脑、肠道、肾脏

和胎盘也有少量分泌[3].

2  Obestatin与Ghrelin受体的分子结构与基因表达

Obes ta t in受体GPR39与Ghre l in受体GHS-R 
(Growth hormone secretagogue receptor, GHS-R)
来源于同一家族. GPR39由452个氨基酸残基构

成, 具有7个跨膜域. GPR39是与G蛋白耦联的受

体, 定位于人2号染色体, 在空肠、回肠、十二

指肠、胃、肝脏及垂体中高度表达[4], 其表达部

位是调节能量平衡的主要器官[5]. 
Ghrelin受体GHS-R有Ia和Ib两种亚型, GHS

的促分泌效应主要是通过与Ia型GHS-R结合而

发挥的. GHS-R Ia含366个氨基酸残基, 有7个跨

膜域; 而GHS-R Ib仅含289个氨基酸残基, 有5个
跨膜域. Ghrelin的功能性受体GHS-R Ia mRNA
主要在垂体、下丘脑弓状核、腹内侧核、漏

斗核、睾丸组织、Leydig细胞和Sertoli细胞内

表达, 而在甲状腺、胰腺、脾脏、脂肪组织及

肾上腺表达水平很低; 而非功能性GHS-R Ib 
mRNA在组织器官中广泛表达. GHS-R在一些正

常组织中常缺乏表达, 但在肿瘤组织中却呈高

浓度表达. 比如在乳腺癌组织中有GHS-R表达, 
但在正常乳腺组织或乳腺纤维腺瘤中不表达[6].

3  Obestatin与Ghrelin的生理功能

3.1 Obestatin的生理功能 为了研究Obestatin所
发挥的生理作用, Zhang及其研究小组在实验室

人工合成了Obestatin激素, 并在体质量正常的

大鼠身上进行了实验, 每天三次采用酰胺化的

Obestatin腹腔内(1 µmol/kg体质量)或脑室内(8 
nmol/kg体质量)注射成年公鼠. 结果发现, 实验

鼠胃部的排空过程变慢, 食物在肠道中的运动

速度减缓, 鼠的进食量平均下降了一半, 体质量

在8 d内减轻了20%[1]. 可能是因为Obestatin抑制

了Ghrelin的活性, 使胃的排空和空肠的收缩受

到抑制, 促使传入迷走神经传入信号, 使中枢产

生过饱应答. 而未被酰胺化的Obestatin则没有这

种效果. Zhang et al的实验研究同时也证明, 注
射Obestatin的公鼠血浆内瘦素的水平没有受影

响, 说明Obestatin缺乏分解脂肪的功能, 也不能

确定Obestatin是否有降血脂的功能. Obestatin的
作用可能主要是调节胃肠的过饱和, 通过刺激

机体, 产生反胃或内脏的不适感来抑制食欲. 近
来在判断减肥药的药效时, 研究者强调, 应排除

Human    GSSFLSPEHQRVQQRKESKKPPAKLQPR

Rat         GSSFLSPEHQKAQQRKESKKPPAKLQPR

Mouse     GSSFLSPEHQKAQQRKESKKPPAKLQPR

Chicken   GSSFLSPTYKNIQQQKDTRKPTARLHRR

Human    FNAPFDVGIKLSGVQYQQHSQAL-NH2

Rat         FNAPFDVGIKLSGAQYQQHGAL-NH2

Mouse     FNAPFDVGIKLSGAQYQQHGRAL-NH2

Chicken   FNVPFEIGVKITEREYQEYGQAL-NH2

Ghrelin Obestatin

Prepro-Ghrelin
1       24              51           76         98    117

A B

图  1  不同动物Obestatin和Ghrelin的氨基酸序列. A: Ghrelin氨基酸片段; B: Obestatin氨基酸片段.

■创新盘点
本 文 将 最 新 的
Obesta t in与Gh-
relin研究结果进
行比较综述 ,  对
了解Obestatin或
Ghrelin的研究有
指导作用.
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那些对实验对象的食欲产生非特异性抑制的因

素[7]. 尽管啮齿类动物和人的Obestatin的序列同

源性达到87%, GPR39的达到93%[8-9], 但是从啮

齿类动物实验得到的结果也不总与人的结果吻

合. Obestatin与人的肥胖症及其他疾病之间的联

系尚需进一步探讨. 
随着Obestatin的深入研究, 目前大多数研

究者的结论认为, 采用脑室、腹腔和静脉注射

不同浓度Obes ta t in并不影响鼠的摄食或体质

量变化[10-15]. Obestatin (300 mg/kg)与胆囊收缩

素(CCK)(1 mg/kg)一起腹腔注射大鼠不会改

变CCK引起的摄食量降低, 也不会影响摄食、

迷走神经活力和CCK引起的饱感信号[10]. 基于

Obestatin对摄食和体质量影响的不同实验结果, 
Lagaud et al [16]进行了更深入的探讨. 他们采用宽

量程的Obestatin对小鼠和大鼠进行了研究, 实验

结果显示Obestatin抑制摄食与剂量有关, 低剂量

和高剂量对摄食量都无影响, 这也是其他研究

者未发现Obestatin该作用效果的原因之一. 
其他研究者证实, Obestatin影响大鼠记忆和

学习, 有抗焦虑的作用, 但和Ghrelin一样可以提

高记忆力[17]. Obestatin可抑制渴感[18], 影响睡眠[19], 
促进人视网膜上皮细胞[20]和猪卵巢颗粒细胞增

殖, 并且有剂量依赖性[21]. 
根据本课题组最近研究发现, Obestatin对长

白仔猪原代培养肝细胞也有一定的促增殖作用, 
10 nmol Obestatin 能抑制IGF-I的分泌, 对Apo-B
也有一定下调作用. 
3.2 Ghrelin的生理功能 
3.2.1 对食欲和脂肪合成的影响: Ghrel in是一

种促进食欲和脂肪合成的强效激素[22-24]. 研究

表明, 禁食48 h后大鼠胃中Ghrelin mRNA的表

达增加, 血清Ghrelin浓度升高, 当给予食物后, 
Ghrelin浓度又恢复原来水平, 说明禁食可刺激

Ghrelin合成, 促进胃内分泌细胞分泌Ghrelin[25]. 
在白天或晚上给活动大鼠脑室注射Ghrelin, 均
发现Ghrelin具有强烈的促食欲的生理效应. 此
外, 给GH基因缺陷型大鼠脑室注射Ghrelin, 同
样促进大鼠采食, Ghrelin的促食欲效应不依赖

GH的信号转导途径[22]. Tschop et al [23]报道, 皮下

或脑室注射Ghrelin增加小鼠与大鼠的采食、减

少体脂利用并增加体质量. 对小鼠脑室和外周

注射Ghrelin后发现, Ghrelin可强烈刺激小鼠食

欲, 减少能量消耗, 增加体质量, 甚至改善由于

生长激素缺乏引起的食欲减退症状[26]. 给健康

人静脉注射Ghrelin, 可增加能量摄入量, 促进食

欲[27]. 大量实验表明, 高Ghrelin水平可以增加体

质量, 引起机体肥胖[23,27-29]. 禽类的研究结果却不

同, Furuse et al [30]给雏鸡脑室注射大鼠Ghrelin或
GH释放因子, 结果发现2 h内两者都强烈地抑制

雏鸡的采食. 对于预先禁食3 h的雏鸡, 脑室注射

Ghrelin仍可引起剂量依赖性的采食下降.
3.2.2 Ghrel in对胃肠道功能的影响: 研究证实

Ghrelin的结构与胃动素相类似, Ghrelin在外周

或中枢参与下对胃肠生理活动进行调节. 他能

通过下丘脑刺激食欲, 增加胃酸分泌[31], 提高胃

肠蠕动[32]. 
给大鼠静脉注射Ghrelin引起剂量依赖性的

胃酸分泌增多, 胃运动频率增快、幅度增大[33-34]. 
但该效应可被迷走神经切断或阿托品处理所阻

断, 但不被组胺受体阻断剂所阻断[34], 说明Ghre-
l in通过迷走神经调节机体胃功能[34]. 给麻醉大

鼠脑室注射Ghrelin, 同样刺激胃酸分泌, 该效应

也可被迷走神经切断或阿托品预处理所阻断[35]. 
然而, 以GHS和Ghrelin中枢处理清醒大鼠, 均能

抑制其胃酸的分泌[36]. 这两种完全相反的结果

可能与大鼠是否麻醉有关. 但这些结果都表明

Ghrelin通过迷走神经对胃酸的分泌发挥调节作

用. 外周Ghrelin被认为可以通过血脑屏障进入

脑部发挥作用, 然而, 给完全切断迷走神经的小

鼠腹腔注射Ghrelin, 并未引起采食增加[37]. 通过

手术或化学方法阻滞迷走神经传入纤维, 可消

除静脉注射Ghrelin引起的采食与激活NPY神经

元和GHRH神经元的效应[38]. 
3.2.3 对心血管功能的影响: Ghrelin对心血管系

统发挥多种生理功能, 包括对心力衰竭的保护. 
给健康人静脉注射Ghrelin, 显著降低平均动脉

血压, 增加心输出量, 并不影响心率[39], 且对患慢

性心衰患者也有同样的生理效应[40]. Ghrelin对心

血管系统的调节作用与他促生长激素分泌作用

无关. Ghrelin可影响血液动力学指标, 给人静脉

内注射Ghrelin, 血清生长激素浓度明显增加, 平
均动脉压明显下降, 心脏指数增加16%, 每搏输

出量增加22%[41]. 对结扎盲肠而引起休克的大鼠

进行研究也发现, 与未经处理的休克组大鼠相

比, 腿静脉注射10 nmol/kg剂量的Ghrelin可明显

改善休克大鼠的左心室功能, 增加心输出量与

平均动脉压、心脏指数和每搏输出量[42]. 
3.2.4 促进GH的分泌: 动物实验和临床研究都表

明, Ghrelin有可重复刺激GH释放的作用, 且大剂

■应用要点
Obesta t in和Gh-
relin的生理功能
及其关系的深入
研究有助于大家
了 解 机 体 对 生
长 轴 的 调 节 作
用 .  Obesta t in和
Ghrelin在某些疾
病中的变化对于
应用其进行诊断
和治疗疾病具有
临床价值.
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量给药无明显副作用, 并与其他激素的分泌有

密切关系. Nagaya et al [41]给人静脉注射Ghrelin
发现循环血中GH水平明显升高, Ghrel in具有

强烈的刺激GH释放的作用, 并且呈剂量依赖性

反应[31]. 对自由活动大鼠的研究发现, 不同剂量

Ghrelin(3、12、60 nmol/kg)可引起剂量依赖性

GH释放增加. 虽然3 nmol/kg Ghrelin与3 nmol/kg 
GHRH对GH 促分泌作用相似, 但12 nmol/kg 
Ghrelin远比同剂量的GHRH促GH分泌作用强[35]. 

迷走神经参与垂体释放GH的调节. 迷走神

经传入纤维将胃肠道和后脑的孤束核相连[42], 大
约90%的膈下迷走神经纤维是传入神经纤维, 一
些迷走传入纤维末梢存在于胃肠道黏膜和黏膜

下层中, 直接感受胃肠腔中的各种刺激. 通过化

学或手术的方法选择性地阻滞胃迷走神经, 将
减弱Ghrelin外周处理引起的GH释放效应, 表明

Ghrelin还可通过迷走神经生理性调节GH的释

放[20]. 
3.2.5 对免疫系统的影响: 已发现B细胞和T细胞

能够识别乳腺癌、肺癌、肾癌等肿瘤细胞表达

的肿瘤抗原, 进而介导免疫反应. 在健康人血液

B细胞、T细胞和中性粒细胞中发现有Ghrelin表
达[43]. Dixit et al [44]研究人员发现, 人类T细胞分

泌的Ghrelin通过抑制T细胞分泌细胞因子, 从而

调节由此引起的厌食症, 并进一步提出Ghrelin
可能通过同T细胞膜上的GHS-R结合来调节机

体免疫反应. 睾丸癌组织中淋巴细胞所表达的

Ghrelin有可能同肿瘤所致的厌食症和机体肿瘤

免疫有关. 在高浓度下, Ghrelin能抑制乳腺癌、

肺癌、甲状腺癌细胞株的增殖[45]. 
3.2.6 对甲状腺功能的影响: Caminos et al [46]的研

究观察到甲亢患者血清Ghrelin水平明显降低, 
而甲减患者血清Ghrelin水平明显升高. 有资料

据报道, 肥胖个体血Ghrelin水平低下[47], 厌食和

节食等负能量平衡状态时升高[48]. 但甲亢的消

瘦和负能量平衡却导致血清Ghrelin水平降低, 
甲减时能量消耗和摄食减少却显示血清Ghrelin
水平升高. 这些研究结果提示, 甲状腺功能异常

时血清Ghrelin水平的变化并非是体质量、体脂

量和能量代谢变化所致. 甲状腺激素可能对中

枢或外周Ghrelin的产生和分泌具有直接的调控

作用. 又因甲状腺功能减退伴血清Ghrelin水平

的显著增高, 而摄食明显减少, 提示Ghrelin的促

摄食作用需甲状腺激素的协同参与, 或甲状腺

激素水平低下机体产生Ghrelin抵抗, 导致血清

Ghrelin水平代偿性升高. 血清Ghrelin和胖素-A 
(orexin-A)不是甲亢和甲减患者摄食改变的直接

调节因子. 血清Ghrelin水平随甲状腺功能改变

而变化的机制尚需进一步研究[45]. 
3.2.7 Ghrelin对能量代谢的影响: Ghrelin通过

促进GH的释放, 增加胰岛素抵抗, 刺激糖原生

成, 从而调节机体血糖水平. 综合近年研究结论, 
Ghrelin对胰岛素分泌的影响效应并不一致. 有
报道指出, 给人静脉注射Ghrelin, 即使在血糖浓

度升高的情况下仍能抑制胰岛素的分泌[49], 在
其他实验动物上也有相似效应. 但也有研究发

现, Ghrelin可以促进胰岛素的分泌. Ghrelin在大

鼠胰岛α细胞中和胰高血糖素共存, 同时发现

Ghrelin能增加胰岛α细胞内Ca2+浓度, 刺激胰岛

素分泌[50]. 最近有报道表明, 缺乏重要的核转录

因子Nkx2.2或Pax4会导致小鼠胰岛β细胞发育

分化受阻, 并被Ghrelin细胞替代. 正常小鼠胰腺

也存在一小类细胞能产生Ghrelin, 称为胰岛ε细

胞, 揭示胰岛β细胞和ε细胞具有共同的前体细

胞. 该前体细胞在某些转录因子的调节下发生

不同的分化, 从而维持胰岛内胰岛素和Ghrelin
的平衡, 进而调节机体的葡萄糖代谢[51]. 

下丘脑是控制机体食欲与能量稳态的调节

中枢, 与胃肠道生理功能的调控密切相关, 并
在参与机体采食、GH释放和能量稳态方面发

挥重要作用[52]. 在啮齿类动物中, 机体主要通过

Ghrel in和Lept in分别传递外周饥饿和饱食信

号, 在下丘脑能量平衡中枢进行整合, 然后通

过各种途径对食欲进行调节, 从而维持机体的

能量稳态[29]. 研究发现, Ghrelin能减弱Leptin对
NPY/AgRP神经元的抑制效应, 促进促食欲神经

肽NPY和AgRP的表达和产生, 从而促进采食, 增
加体质量[53-54]. 因而, 通过激活NPY/Y1受体信号

转导通路, Ghrelin作为Leptin的天然拮抗剂发挥

调节食欲与能量稳态的生理作用[22,24,28,55].
3.2.8 其他: Ghrelin的mRNA可以在人的所有组

织中找到[56], Ghrelin还具有调节心脏、肾、胰

腺、脂肪组织和性腺功能的作用[57]. 研究发现, 
Ghrelin能抑制由HCG和cAMP介导的大白鼠体

外细胞睾酮分泌或直接影响LH的促睾酮分泌功

能[58]. Furuta et al [59]报道, 卵巢切除大鼠脑室内注

射Ghrelin可明显抑制黄体生成素(LH)的分泌. 
Ghre l in及其受体参与人和大白鼠睾丸组织促

性腺激素轴系统的调控, 因此Ghrelin可能还是

维持体内激素平衡的一个重要因子. 另据报道, 

■名词解释
脑肠肽(brain-gut 
peptide, BGP): 是
一类具有多种生
理功能的多肽, 在
生长轴的调节中
发挥至关重要的
作用.
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图  2  Obestatin与Ghrelin之间的关系[66].

胰岛细胞瘤、前列腺癌、甲状腺癌和胃肠道类

癌细胞中Ghrelin和GHSR水平升高, 提示Ghre-
l i n的内分泌机制在肿瘤发病中可能起作用 . 
Volante et al [60]报道, 在甲状腺癌细胞系中Ghrelin
抑制细胞生长, 其抑制作用呈量效相关. Shimizu  
et al [61]发现, 肺癌患者血浆中Ghrelin水平高于对

照组, 而化疗后患者的血浆中Ghrelin水平明显

升高. 
此外, Ghrelin还具有改善睡眠与记忆[62]、调

节内分泌[63-64]等生理功能. 

4  Obestatin与Ghrelin的阴阳关系

Zhang et al [1]研究报道, Obestatin是一种与Ghre-
lin有诸多相似之处的脑肠激素, 由胃部产生, 是
由激素前导物质Proghrelin的蛋白质衍生而来. 
Proghrelin翻译后还存在不同剪切方式, 经过翻

译后的不同片段剪切和不同类型的修饰产生不

同的物质. Ghrelin是该前体蛋白经乙酰化修饰

后形成, Obestatin则经该前体C末端酰胺化修饰

产生. Ghrelin能够刺激机体增加对食物的摄入, 
使体质量增加[27]; 而Obestatin可以抑制Ghrelin对
食欲增加和空肠收缩的刺激作用, 说明Obestatin
是Ghrelin的拮抗肽, 而将其称为“反Ghrelin”
激素[1]. Lagaud et al [16]的研究证实, 腹腔注射

Ghrelin 100 nmol/kg大鼠和小鼠皆显著增加摄

食量, Obestatin(100 nmol/kg)则抑制摄食. Ghre-
lin(100 nmol/kg)和Obestatin(100 nmol/kg)一同注

射时互相抵消彼此的作用, 与Zhang et al的结论

一致. Obestatin和Ghrelin两种调节肽在同物种中

睡眠的影响中也发挥了截然相反的作用[65]. 这些

结果都表明, Ghrelin和这个同源的肽段Obestatin
之间存在拮抗或阴阳关系. 但胃肠道里众多的

小分子肽激素是如何进入血液系统, 从而激活

中枢神经系统行使某些既定功能的. 图2采用了

“肠-脑反射轴”的概念回答了这个问题, 科学

分析了Obestatin与Ghrelin之间关系. 该模型是一

个由激素和神经信号通路组成的复杂网络, 神
经信号系统的作用是维持体内平衡和调节机体

行为过程. 

5  结论

Obestatin和Ghrelin的生理功能及其关系的深入

研究有助于我们了解机体对生长轴的调节作

用. Obestatin和Ghrelin在某些疾病中的变化对于

应用其进行诊断和治疗疾病具有重要意义. 专
家分析对能量稳态和体质量控制的微妙平衡中

Ghrelin和Obestatin作用, 也许是成功治疗肥胖症

的关键, 但Obestatin和Ghrelin的发现仍给研究者

留下许多尚未弄清的问题. Obestatin和Ghrelin作
为在人体内新发现的两种脑肠肽, 二者的拮抗

关系对体质量调节的研究有重要价值, 但其病

理生理意义目前尚不完全清楚. 因此, 关于这两

个基因的研究仍将继续和深入. 
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世界华人消化杂志个性化服务订购活动

本刊讯 为了满足读者的多样化需求, 解决一些作者因为资金不足而导致订阅印刷版的困难, 自2007年开始, 
世界华人消化杂志(WCJD ), 推出以下个性化服务策略来为广大读者服务.

1      精彩专家述评专辑印刷版杂志

WCJD旬刊的服务方式: (1)每月8,  18,  28日通过E-mail发送精彩专家述评PDF; (2)2007年底将精彩专家述评专

辑一本挂号邮寄用户收. 定价: 50元/年.

2      WCJD电子杂志

WCJD旬刊的服务方式: (1)每月8,  18,  28日通过E-mail提醒PDF电子杂志(1-36期). 定价: 180元/年.

 
3      WCJD网络版杂志

WCJD旬刊的服务方式: (1)每月8,  18,  28日通过E-mail提醒网络版杂志(1-36期). 定价: 160元/年.

4      WCJD印刷版杂志

WCJD印刷版1-36期. 定价: 864元/年. 

5      订购信息

邮政编码, 姓名, 地址, 部门, 机构名称, E-mail, 手机号.

6      汇款的方式

邮局汇款: 世界胃肠病学杂志社收, 100023, 北京市2345信箱. 附言注明订购的内容.

银行汇款: 户名: 北京百世登生物医学科技有限公司; 开户银行: 中国工商银行北京商务中心区支行国贸大厦

分理处; 账号: 0200041609020180741.  附言注明: 订购的内容和发票的抬头.

总之, WCJD将尽自己的最大努力, 满足广大读者的需求, 同时欢迎更多个性化服务的意见和建议E-mail

发至: h.n.zhang@wjgnet.com. 谢谢! (世界胃肠病学杂志社 2007-09-30).


