
 
wcjd@wjgnet.com 

世界华人消化杂志 2010年5月28日; 18(15): 1563-1568
ISSN 1009-3079    CN 14-1260/R

 临床研究 CLINICAL RESEARCH

DR-nm23在大肠癌组织中的蛋白表达及意义

杨 直, 曲利娟, 武一曼, 曾 玲, 熊喜生

杨直, 武一曼, 福建中医学院病理教研室 福建省福州市 
350001
曲利娟, 曾玲, 熊喜生, 中国人民解放军南京军区福州总医
院病理科 福建省福州市 350025
杨直, 2007年福建中医学院在读硕士, 主要从事大肠癌转移相
关机制的研究. 
福建省自然科学基金资助项目, No. X0650096 
作者贡献分布: 本课题由曲利娟设计; 研究过程由杨直、曾玲及
熊喜生操作完成; 数据整理分析由杨直与武一曼完成; 本论文写
作由杨直与曲利娟完成. 
通讯作者: 曲利娟, 副主任医师, 350025, 福建省福州市西二
环北路156号, 中国人民解放军南京军区福州总医院病理科. 
qljuan6516@ sina.com.cn
电话: 0591-83717703
收稿日期: 2010-01-27   修回日期: 2010-04-20
接受日期: 2010-04-27   在线出版日期: 2010-05-28

Significance of DR-nm23 
protein expression in 
colorectal carcinoma 

Zhi Yang, Li-Juan Qu, Yi-Man Wu, Ling Zeng, 
Xi-Sheng Xiong

Zhi Yang, Yi-Man Wu, Department of Pathology, Fu-
jian University of Traditional Chinese Medicine, Fuzhou 
350001, Fujian Province, China 
Li-Juan Qu, Ling Zeng, Xi-Sheng Xiong, Department of 
Pathology, Fuzhou General Hospital of Nanjing Military 
Command, Fuzhou 350025, Fujian Province, China
Supported by: the Natural Science Foundation of Fujian 
Province, No. X0650096
Correspondence to: Li-Juan Qu, Department of Pathol-
ogy, Fuzhou General Hospital of Nanjing Military Com-
mand, 156 Xi’erhuan North Road, Fuzhou 350025, Fujian 
Province, China. qljuan6516@sina.com.cn
Received: 2010-01-27    Revised: 2010-4-20
Accepted: 2010-04-27    Published online: 2010-05-28 

Abstract
AIM: To investigate the relationship between 
the expression of DR-nm23 protein and the 
carcinogenesis, progression and metastasis of 
colorectal carcinoma. 

METHODS: Ninety-eight colorectal carcinoma 
specimens, 57 adenoma specimens and 42 
normal colorectal tissue specimens were ex-
amined by immunohistochemistry using the 
streptavidin-peroxidase method. The correlation 
of DR-nm23 protein expression with the carci-
nogenesis, progression, lymph node metastasis, 
histological type and differentiation grade of 

colorectal carcinoma was then analyzed. 

RESULTS: The positive rate of DR-nm23 protein 
expression was significantly higher in normal 
colorectal tissue than in adenoma and colorectal 
carcinoma (71.4% vs 38.6% and 35.7%, respec-
tively; both P < 0.01). The positive rate of DR-
nm23 protein expression was significantly lower 
in high-grade intraepithelial tumors than in low-
grade intraepithelial tumors in the adenoma 
group (25.7% vs 59.1%, P < 0.05), and in meta-
static colorectal carcinoma than in non-metastatic 
colorectal carcinoma (23.1% vs 44.1%, P < 0.05). 
The expression of DR-nm23 is negatively related 
to lymph node metastasis (P < 0.05). DR-nm23 ex-
pression is also closely related to histological type 
(χ2 = 13.731, P < 0.01) and differentiation grade (χ2 
= 12.198, P < 0.01). The positive rate of DR-nm23 
protein was higher in secondary tumors than in 
primary tumors in the metastatic colorectal carci-
noma group though no significant difference was 
noted between them (P > 0.05).  

CONCLUSION: Decreased DR-nm23 protein ex-
pression is closely related to tumor differentia-
tion, carcinogenesis, progression and metastasis 
in colorectal carcinoma. DR-nm23 is an impor-
tant parameter for evaluation of the biological 
behavior and prognosis of colorectal carcinoma. 
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摘要
目的: 探讨DR-nm23蛋白在大肠癌组织中的
表达及其与大肠癌发生发展和转移的关系.

方法: 应用SP免疫组织化学法检测98例大肠
癌、57例大肠腺瘤及42例正常大肠黏膜组织
中DR-nm23蛋白的表达, 统计学分析比较DR-
nm23蛋白表达差异与大肠癌的发生、进展、

淋巴结转移以及大肠癌组织学分型、病理分
级的相关性. 
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■背景资料
大肠癌是常见的
消化系恶性肿瘤, 
占恶性肿瘤发病
率第二位, 严重危
害人类健康. 转移
是大肠癌的重要
生物学行为, 也是
肿瘤患者死亡的
主要原因之一. 大
肠癌转移涉及包
括基因突变、激
活 ,  肿 瘤 细 胞 的
黏附、迁移、增
殖, 细胞外基质降
解, 组织免疫性及
肿瘤血管形成等
在内的多步骤、

多因素、多基因
共同参与的复杂
病理过程, 及早确
定其转移潜能及
其相关因素对判
断预后、指导治
疗、提高生活质
量具有十分重要
的意义. DR-nm23
基因是nm23肿瘤
转移抑制基因家
族成员之一, 近年
来有关该基因与
多种肿瘤形成和
进展等方面的研
究越来越受到关
注, 但其与大肠癌
组织的相关性研
究未见报道. 本文
旨在探讨大肠癌
组织中DR-nm23
蛋白的表达与大
肠癌浸润、转移
及病理特征的相
关性,为大肠癌患
者判断预后提供
参考依据.

■同行评议者
刘丽江, 教授, 江
汉大学医学院病
理学



结果: DR-nm23蛋白在正常组、腺瘤组和大
肠癌组的表达逐渐下调, 3组间表达差异具有
显著性(71.4% vs  38.6%, 35.7%, 均P <0.01). 腺
瘤组中, 高级别上皮内肿瘤的表达率低于低
级别上皮内肿瘤(25.7% vs  59.1%, P <0.05); 大
肠癌无淋巴结转移组表达率高于淋巴结转
移组, 表达与淋巴结转移呈负相关(44.1% vs  
23.1%, P <0.05); DR-nm23表达与组织学分型
(χ2 = 13.731, P <0.01)及病理分级(χ2 = 12.198, 
P <0.01)均有相关性. 转移组中, 淋巴结转移癌
DR-nm23蛋白表达率较原发癌高, 但二者差异
无显著性(P >0.05).

结论: DR-nm23参与大肠癌细胞的分化, 其表
达下调与大肠癌发生发展转移密切相关, 可作
为反映大肠癌生物学行为和判断预后的潜在
重要指征.

关键词: 大肠肿瘤; 蛋白质DR-nm23; 肿瘤转移; 免

疫组织化学
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0  引言

DR-nm23基因是nm23肿瘤转移抑制基因家族

成员之一. 1995年Ventruell i等[1]利用cDNA文

库差异显示筛选技术, 从慢性粒细胞性白血病

(chronic myelogenous leukemia, CML)急性发作

期的原代细胞中克隆出与nm23-H1和nm23-H2
具有65%-70%高度同源的DR-nm23 cDNA, 之后

有关该基因参与多种肿瘤形成和进展等方面的

研究越来越受到关注, 但其与大肠癌组织的相

关性研究未见报道. 本文采用SP免疫组织化学

法检测大肠癌、腺瘤及正常肠黏膜组织中DR-
nm23蛋白的表达, 探讨DR-nm23蛋白与大肠癌

发生发展及转移的关系. 

1  材料和方法

1.1 材料 选取中国人民解放军南京军区福州总

医院2006-2008年经病理证实的大肠癌根治术标

本98例, 其中大肠癌不伴淋巴结转移组59例, 大
肠癌伴淋巴结转移组39例; 39例转移组中同时具

有原发癌和淋巴结转移癌29例. 选取57例大肠管

状绒毛状腺瘤为腺瘤组, 其中腺瘤伴高级别上皮

内肿瘤35例, 腺瘤伴低级别上皮内肿瘤22例. 另
选取42例大肠癌无转移组配对邻近正常黏膜组
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织为正常组. 98例大肠癌组中, 男69例, 女29例, 
年龄27-79(中位年龄57.84)岁. 肿瘤发生部位: 结
肠46例, 直肠52例. 组织学类型: 乳头状腺癌25
例, 管状腺癌30例, 黏液腺癌14例, 低分化腺癌17
例, 印戒细胞癌12例. 病理分级(参照2000年WHO
分级标准): Ⅰ级25例, Ⅱ级44例, Ⅲ级29例.
1.2 方法 
1.2.1 免疫组织化学: 所有标本经40 g/L甲醛固

定, 常规石蜡包埋. 浓缩型羊抗人DR-nm23(编
号S C-50945)多克隆抗体及即用型S A B C免

疫组织化学试剂盒分别购自美国S a n t a C r u z 
Biotechnology公司和武汉博士德生物工程有限

公司. 采用SP法免疫组织化学法染色: 切片脱蜡

入水, 组织抗原高压修复1 min 40 s, PBS 5 min
×2; 3% H2O2阻断过氧化氢酶活性10 min, PBS 
5 min×2; 正常兔血清室温孵育15 min; 羊抗人

DR-nm23抗体(工作浓度1∶300), 4 ℃过夜12 h, 
PBS 3 min×3; 生物素标记二抗室温孵育15 min, 
PBS 3 min×3; 辣根酶标记链霉卵白素室温孵育

15 min, PBS 3 min×3; DAB显色, 显微镜观察, 
水洗终止; 苏木精复染, 盐酸分化, 水洗反蓝; 封
固, 光镜下观察. 用PBS代替一抗作为阴性对照. 
1.2.2 阳性结果判断: DR-nm23蛋白阳性表达颗

粒定位于细胞质. 每张切片根据免疫组织化学

评分标准分别进行阳性率及着色强度评分: 无
着色为0分, 浅黄色为1分, 浅棕色为2分, 深棕色

为3分; 5%以下为0分, 6%-25%为1分, 26%-50%
为2分, 51%-75%为3分, 76%以上为4分. 将阳性

率和着色强度两项评分的乘积进行评价, 结果

分为3级: 0-4分为阴性(-), 5-8分为弱阳性表达

(+), 9-12分为强阳性表达(++).
统计学处理 应用SPSS 13.0统计软件包进行

多个独立样本非参数Kreskas-Wallis H检验和两

独立样本非参数Mann-Whitney U检验. 

2  结果

2.1 正常组、腺瘤组和大肠癌组DR-nm23蛋白的

表达 正常组DR-nm23蛋白表达率71.4%(30/42), 
其中强阳性19例(19/42, 45.2%), 弱阳性11例
(11/42, 26.2%), 阴性12例(12/42, 28.6%); 腺瘤组

DR-nm23蛋白表达率38.6%(22/57), 其中强阳性

2例(2/57, 3.5%), 弱阳性20例(20/57, 35.1%), 阴
性35例(35/57, 61.4%); 大肠癌组DR-nm23蛋白

表达率35.7%(25/98), 其中强阳性10例(10/98, 
10.2%), 弱阳性25例(25/98, 25.5%), 阴性63例
(63/98, 64.3%). 阳性颗粒均定位于细胞质(图1). 

www.wjgnet.com

■研发前沿
DR-nm23基因是
nm23肿瘤转移抑
制基因家族成员
之一, 近年来有关
该基因与多种肿
瘤形成和进展等
方面的研究越来
越受到关注, 但其
与大肠癌组织的
相关性研究未见
报道.
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正常组、腺瘤组和大肠癌组间DR-nm23蛋白表

达差异具有显著性(χ2 = 25.852, P<0.01). 两两比

较, 正常组与腺瘤组(Z  = -4.385, P<0.01)、正常组

与大肠癌组(Z  = -4.606, P<0.01)间DR-nm23蛋白

表达差异均有显著性, 而腺瘤组与大肠癌组(Z  = 
-0.024, P>0.05)表达差异无显著性(表1).
2.2 腺瘤组中低级别与高级别上皮内肿瘤DR-
nm23蛋白的表达 腺瘤伴低级别上皮内肿瘤组

DR-nm23蛋白表达率59.1%(13/22), 其中强阳性

2例(2/22, 9.1%), 弱阳性11例(11/22, 50.0%), 阴
性9例(9/22, 40.9%); 腺瘤伴高级别上皮内肿瘤

组DR-nm23蛋白表达率25.7%(9/35), 均为弱阳

性, 阴性26例(26/35, 74.3%). 统计学分析二组表

达差异具有显著性(Z  = -2.646, P <0.05, 表2).
2.3 大肠癌DR-nm23蛋白表达与大肠癌临床病

理特征的关系 大肠癌伴淋巴结转移癌组与大肠

癌不伴淋巴结转移癌组DR-nm23蛋白表达率分

别为23.1%(9/39)和44.1%(26/59), 统计学分析二

组表达差异具有显著性(Z  = -2.156, P <0.05), 表
达与淋巴结转移呈负相关; DR-nm23表达与组

织学类型(χ2 = 13.731, P <0.01)和病理分级(χ2 = 
12.198, P <0.01)均有相关性(表3).
2.4 大肠癌转移组中原发癌及其配对淋巴结转

移癌D R-nm23蛋白的表达 转移组原发癌DR-
nm23蛋白表达率20.7%(6/29), 其中强阳性1例
(1/29, 3.5%), 弱阳性5例(5/29, 17.2%), 阴性23例
(23/29, 79.3%); 淋巴结转移癌DR-nm23蛋白表达

率27.6%(8/29), 其中强阳性1例(1/29, 3.5%), 弱阳性

7例(7/29, 24.1%), 阴性21例(21/29, 72.4%). 统计学

分析二组差异无显著性(Z = -0.585, P>0.05, 表4).

3  讨论

DR-nm23基因是迄今nm23肿瘤转移抑制基因

家族8个成员(nm23-H1-nm23-H8)之一, 又称

表  1  正常组、腺瘤组及大肠癌组DR-nm23蛋白表达

     
分组            n        

DR-nm23蛋白表达n (%)
     阳性率(%)  P 值

                                 -             +             ++     

正常组      42   12(28.6) 11(26.2) 19(45.2)    71.4                    

腺瘤组      57   35(61.4) 20(35.1)   2(3.5)      38.6b

大肠癌组  98   63(64.3) 25(25.5) 10(10.2)    35.7b   0.000

bP<0.01 vs  正常组.

表  2  腺瘤组中低级别与高级别上皮内肿瘤DR-nm23
蛋白表达

     
分组            n        

DR-nm23蛋白表达n (%)
     阳性率(%)  P 值

                                 -             +             ++     

低级别      22     9(40.9)  11(50.0)   2(9.1)       59.1 

高级别      35    26(74.3)   9(25.7)   0(0.0)       25.7  0.008

图  1  正常组、腺瘤组和大肠癌组DR-nm23蛋白的表达(SP法). A: 正常大肠黏膜组织; B: 大肠腺瘤伴高级别上皮内肿瘤; C: 

大肠癌组织; D: 大肠癌淋巴结转移灶.

A B

C D

■相关报道
A m e n d o l a 等 研
究发现神经母细
胞瘤细胞株D R -
nm23基因过度表
达, 且分化越好的
表型表达水平越
高. DR-nm23高表
达的人SK-N-SH
神经母细胞瘤细
胞株通过降低细
胞外基质的黏附
性, 抑制了其在软
琼脂中的生长; 而
鼠NLE-15神经母
细胞瘤细胞株通
过上调DR-nm23
的表达, 促进瘤细
胞轴突快速生长, 
使β -整联蛋白显
著增多, Ⅰ型胶原
蛋白黏附性增加, 
从而抑制瘤细胞
的生长.
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nm23-H3或NME3(non-metastasis cell 3). 基因

定位于人染色体16q13, cDNA全长849 bp, 由6
个外显子和5个内含子组成, 转录起始点位于

翻译起始密码子上游170 bp和370bp, 启动子结

构与该家族其他成员不同, 富含G+C, 几乎不

含经典TATA框或CAAT框[1]. 已证实该基因有

Ap-2、SP1、Myb、ets、GATA和Hox-1等多个

转录起始因子相关元件结合位点, 但只有Ap-2
参与了调控基因的转录效率及活性, 激活DR-
nm23基因的表达[1,2]. 已知nm23基因家族所编

码的蛋白质产物是二磷酸核苷激酶(nucleoside 
diphosphate kinase, NDPK), NDPK最早是在酵母

菌和鸽子胸肌中发现, 随后又证实NDPK活性是

该家族的共同特性, 与细胞的分化和增殖活动

密切相关[3-5], 具有组氨酸蛋白激酶活性、参与

丝氨酸磷酸化、转录激活等生物学特性, 主要

通过磷酸组氨酸中间产物将与蛋白质结合的二

磷酸核苷可逆磷酸化为三磷酸核苷, 调节细胞

内能量池的大小, 活化蛋白质, 参与蛋白质各种

功能活动[6-8]. 
目前有关DR-nm23参与肿瘤形成和进展的

机制尚不十分明确, 一般认为可能也与NDPK
的活性有关. 研究发现nm23肿瘤转移抑制基因

家族不同成员的NDPK活性所表现的生物学效

应不尽相同. nm23-H1基因产物NDPKA与肿瘤

细胞的分化和转移密切相关[9,10]; nm23-H2基因

产物NDPKB调控c-myc原癌基因转录, 参与细

胞的生长、分化[11,12]等; nm23-H4基因产物是线

粒体NDPK, 其氨基酸序列与NDPKA和NDPKB
有58%-59%的同源性, 推测也与肿瘤的发生发

展和转移有关[13,14]; 此外, 睾丸特异性表达基因

nm23-H5和nm23-H6-nm23-H8的基因产物均被

证实具有NDPK活性或NDPK样区域[15], 可能

参与细胞的分化和生长. 而DR-nm23的基因产

物为NDPKC, 除了在氨基末端多17个氨基酸

并组成疏水性基团, 使其具有膜连接活性[16]外, 
NDPKC的长度和结构与NDPKA、NDPKB基本

相同, 因此推测DR-nm23同样具有多种蛋白质

功能[17]. 
Venturel l i等[17]研究发现DR-nm23基因在

CD34(+)髓细胞分化早期表达上调, 后期表达下

调或缺失; 进一步研究发现DR-nm23的表达水

平与CML慢性期向急性发作期转化密切相关. 
CML病程早期, DR-nm23过表达不仅能抑制粒

细胞集落刺激因子诱导粒细胞分化, 同时促进

粒细胞凋亡, 使病情处于相对静止的慢性期; 随
着病程进展, DR-nm23表达上调, 粒细胞分化

严重抑制甚至停滞, 髓前体细胞过度增殖, 使
病情急转直下向急性发作期转化. 此外, 通过

S61P突变和RGD缺失改变蛋白质结构, 影响粒

细胞胞质内与线粒体膜上靶蛋白的相互作用, 
也削弱了野生型DR-nm23的生物学效应. 提示

DR-nm23在造血细胞分化早期发挥重要作用, 
基因突变、缺失和CML不同阶段的差异表达, 
可能与C M L的发生、发展和恶化密切相关 . 
Huang等[18]利用cDNA表达芯片技术, 证实正常

脑组织不表达DR-nm23, 而多数星形细胞瘤表

达上调, 提示DR-nm23基因与星形细胞瘤的发

生有关. Amendola等[19]发现神经母细胞瘤细胞

株DR-nm23基因过度表达, 且分化越好的表型

表达水平越高; 未被DR-nm23 mRNA转染的SK-
N-SH神经母细胞瘤细胞株, DR-nm23表达水平

与瘤细胞分化诱导状态相关; 而稳定转染后的

细胞株具备了波形蛋白表达增加、Ⅳ型胶原沉

积增多等分化细胞的特性, 表明DR-nm23与神

经母细胞瘤的分化密切相关. 
本组实验结果显示: 正常组、腺瘤组和大

肠癌组DR-nm23蛋白表达依次下调, 统计学分

析表达差异具有显著性(P <0.01); 腺瘤组中, 高
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表  4  大肠癌转移组中原发癌和淋巴结转移癌DR-
nm23蛋白表达 (n  = 29)

     
分组                          

DR-nm23蛋白表达n(%)
         

阳性率
     P值

                                      -                  +              ++          (%)

大肠原发癌         23(79.31)   5(17.24)   1(3.45)    20.69 

淋巴结转移癌    21(72.41)   7(24.14)    1(3.45)    27.59  0.559

表  3  DR-nm23蛋白表达与大肠癌临床病理特征的关系

     
分组                      n   

DR-nm23蛋白表达n(%)
   

阳性率
    P 值

                                      -           +         ++           (%)

组织学分型

    乳头状腺癌    24     13         8          3         29.2

    管状腺癌        30     14       11         5         53.3     

    黏液腺癌       15     10         3         2         33.3   0.008  

    低分化腺癌   17     16         1          0           5.9

    印戒细胞癌   12     10         2          0         16.7

病理分级

    Ⅰ                 25      12       10          3         52.0

    Ⅱ                 44      25       12          7         43.2   0.000

    Ⅲ                 29      26         3          0         10.0          

淋巴结转移

   有                  39      30         7          2         23.1   0.031

   无                  59      33       18          8         44.1

■创新盘点
本文较全面地观
察了DR-nm23蛋
白在大肠癌、腺
瘤及正常组织中
的 表 达 ,  较 早 提
出了DR-nm23蛋
白表达水平下调
与大肠癌发生发
展以及肿瘤细胞
的分化程度密切
相 关 ,  且 可 能 主
要参与上皮内瘤
变等癌前病变的
过 程 ;  表 达 与 大
肠癌转移呈负相
关 性 ,  而 与 大 肠
癌组织学类型和
病理分级均无相
关性等观点.
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级别上皮内肿瘤表达较低级别上皮内肿瘤显著

性下调(P <0.05), 但腺瘤组与大肠癌组间表达差

异无显著性; DR-nm23蛋白表达与肿瘤病理分

级和组织学分型均有相关性(P <0.01). 提示DR-
nm23蛋白表达水平下调与大肠癌发生发展以及

肿瘤细胞的分化程度密切相关, 且可能主要参

与上皮内瘤变等癌前病变的过程. 
有关该家族与肿瘤转移关系的研究报道已

很多, 作为经典的肿瘤转移抑制基因nm23-H1, 其
表达水平与不同肿瘤转移的相关性不尽相同. 研
究证实nm23-H1表达与乳腺癌、胃癌、肝细胞

癌、食道癌、肺癌、淋巴瘤等肿瘤转移呈负相

关[20-25], 与卵巢癌、前列腺癌等转移呈正相关[26], 
有些研究还发现nm23-H1表达水平与转移潜能

无关[27,28]. 此外, nm23-H1与大肠癌转移的相关

性, 各家报道也不一致[29-31]. 由此可见, nm23基因

家族与肿瘤转移的关系十分复杂, 不同肿瘤组

织、相同肿瘤组织不同发展阶段, nm23表达水

平及其所诱导的生物学效应具有组织特异性, 深
入研究nm23在不同肿瘤中的表达及其意义具有

广阔的前景. 迄今, 有关DR-nm23与肿瘤转移关

系的研究报道极少. Amendola等[19]研究发现, DR-
nm23高表达的人SK-N-SH神经母细胞瘤细胞株

通过降低细胞外基质的黏附性, 抑制了其在软

琼脂中的生长. 而鼠NLE-15神经母细胞瘤细胞

株通过上调DR-nm23的表达, 促进瘤细胞轴突快

速生长, 使β-整联蛋白显著增多, Ⅰ型胶原蛋白

黏附性增加, 从而抑制瘤细胞的生长[32]. Sun等[33]

应用肿瘤转移相关cDNA基因芯片技术, 检测已

知447个转移相关基因在大肠癌中的表达, 发现

51个基因(上调基因22个, 下调基因29个)与大肠

癌转移密切相关, 其中DR-nm23是29个下调基

因之一. 本组实验结果与他们相同, 淋巴结转移

组DR-nm23蛋白表达较无淋巴结转移组高, 表
达与淋巴结转移呈负相关性(P <0.05), 提示DR-
nm23蛋白可作为反映大肠癌生物学行为和预后

的潜在重要指征之一. Negroni等认为DR-nm23
蛋白的61位丝氨酸残基可能是赋予抑制肿瘤转

移潜能的主要磷酸化位点, 其突变导致细胞分

化能力的减弱, 使蛋白之间相互作用受到影响, 
参与并促进肿瘤转移过程的发生[34]. 

本组实验结果还显示: 转移组中, 原发癌与

其匹配淋巴结转移癌的DR-nm23蛋白表达差异

无显著性, 从另一方面也提示了大肠癌从原发灶

向转移灶转移的过程, 不仅是多基因、多因素、

多机制共同参与的复杂病理过程, 而且蛋白质表

达水平在转移过程中也可能发生相应变化. 
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■同行评价
本研究设计比较
严 谨 ,  研 究 数 据
可 支 持 其 结 论 , 
具有较好的学术
价值.
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《世界华人消化杂志》按时完成 2009 年度出版任务

本刊讯 2009-12-28, 《世界华人消化杂志》按时完成2009年1-36期的出版任务, 出版各类文章774篇, 全部经过

同行专家评议. 其中评论性文章158篇(20.41%), 原创性文章237篇(30.62%), 研究快报91篇(11.76%), 临床经验

253篇(32.69%), 病例报告13篇(1.68%), 会议纪要2篇(0.26%).

2010年, 《世界华人消化杂志》将坚持开放获取(open access, OA)的出版模式, 编辑出版高质量文章, 努力

实现编委、作者和读者利益的最大化, 努力推进本学科的繁荣和发展, 向专业化、特色化和品牌化方向迈进.


