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Abstract
AIM: To analyze the clinical significance of 5-li-
poxygenase (5-LOX) expression in colon cancer.

METHODS: The expression of 5-LOX in 60 colon 
cancer specimens and 30 normal colon speci-
mens was examined by immunohistochemistry.

RESULTS: The positive rates of 5-LOX expres-
sion in colon cancer and normal colon tissue 
were 76.7% and 40.0%, respectively, with a sig-
nificant difference between the two groups (P < 
0.05). 5-LOX protein was moderately or strongly 
expressed in colon cancer, but weakly or not at 
all expressed in normal colon tissue. The posi-
tive rate of 5-LOX expression in stage I-II and III-
IV colon cancer was 45.0% and 80.0% (P < 0.05), 

respectively, and that in the patients with or 
without lymph node metastasis were 90.0% and 
60.0% (P < 0.05), respectively.. The expression 
rate of 5-LOX in tumor infiltrating the whole 
dermis and serosa was higher than that in tumor 
infiltrating the mucous membrane, muscular 
layer (87.9% vs 55.6%, P < 0.05).

CONCLUSION: Aberrant expression of 5-LOX 
may play a role in the development and progres-
sion of colon cancer.
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摘要
目的: 探讨5-脂氧合酶(5-l i p o x y g e n a s e, 
5-LOX)在结肠癌组织中表达的意义. 

方法: 收集南通大学附属医院2008-01/2009- 
03外科手术切除的结肠癌标本60例, 正常结肠
组织30例, 采用SP免疫组织化学检测结肠癌
组织和正常结肠组织中5-LOX的表达情况. 

结果: 5-LOX在结肠癌组织中的阳性表达率
高于正常结肠组织, 差异有统计学意义(76.7% 
vs  40.0%, P <0.05); 结肠癌组织多为中等或强
阳性表达, 而正常黏膜组织中多不表达或弱阳
性表达. TNM分期Ⅰ+Ⅱ期和Ⅲ+Ⅳ期5-LOX
的表达阳性率分别为45.0%、80.0%, 差异显
著(P <0.05); 有、无淋巴结转移组织中5-LOX
的表达阳性率分别为90.0%、60.0%, 差异有
统计学意义(P <0.05); 肿瘤浸润全层及浆膜
5-L O X的表达阳性率明显高于肿瘤累及浸
润黏膜、肌层, 差异有统计学意义(87.9% vs  
55.6%, P <0.05).

结论: 5-LOX在结肠癌组织中表达明显增高, 
其异常表达与结肠癌的发生、发展有关.
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■背景资料
结肠癌的发病率
在国内外呈上升
趋势, 由于多数患
者就诊时已是中
晚 期 ,  手 术 完 整
切除困难, 而现有
各项非手术疗法
的效果又不佳, 因
此, 迫切需要进行
结肠癌相关基因
的基础研究, 为临
床诊治提供指导. 

■同行评议者
张春虎 ,  副教授 , 
中南大学湘雅医
院中西医结合研
究所
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0  引言

结肠癌是消化系常见的恶性肿瘤, 其发病率居

恶性肿瘤的第4-6位, 近来其发病率有上升的趋

势, 其根治切除后的5年生存率约50%左右. 因
此, 亟待进行与结肠癌相关的基础研究, 为临床

诊治提供指导. 近年来国外研究发现5-脂氧合酶

(5-lipoxygenase, 5-LOX)及其代谢产物与肿瘤密

切相关, 但有关5-LOX在肿瘤, 尤其是结肠癌发

生发展中的具体机制仍不明确, 因此, 研究并探

讨5-LOX代谢途径在细胞恶变过程中具体机制, 
寻找抗癌新靶点已成为国内外学者普遍关注的

研究热点. 我们将研究5-LOX在结肠癌中的表达

情况, 为进一步探索结肠癌发病机制, 为结肠癌

的临床诊治提供实验室依据和新的有效方法.

1  材料和方法

1.1 材料 收集南通大学附属医院2008-01/2009-03
外科手术切除的结肠癌标本60例, 正常结肠组织

30例, 所有患者术前均未作放射治疗或化学治

疗. 结肠癌患者中男37例, 女23例, 年龄33-82岁
(平均63岁); 术后病理证实有淋巴结转移者20例, 
无转移40例; 其中高分化腺癌17例, 中分化腺癌

30例, 低分化腺癌13例; TNM分期Ⅰ-Ⅱ期为20
例, Ⅲ-Ⅳ期为40例; 60例患者标本均经病理证实

为结肠癌. 30例正常结肠组织作为对照标本.
1.2 方法 标本4 μm连续石蜡切片, 采用SP免疫

组织化学. 羊抗人5-LOX多克隆抗体购自美国 
Santa Cruz公司, SP免疫组织化学试剂盒购自福

州迈新公司染色程序按试剂盒说明书进行, 主
要步骤如下: 切片常规脱蜡至水, 高温高压组织

抗原修, 5-LOX多克隆抗体按1∶200稀释, 常规

脱蜡、水化、微波恢复抗原, 最后经DAB显色, 
常规复染封片. 用试剂公司提供的阳性切片作

为阳性对照, 以PBS代替一抗作为阴性对照. 结
果用彩色病理图像分析系统采集图像. 结果判

定如下, 所有免疫组织化学染色结果均由两位

病理医生在双盲条件下完成. 在高倍镜(×400)
下检测, 以细胞质、核膜或胞膜呈现棕黄色颗

粒为阳性细胞, 每张切片随机观察10个不同视

野, 计数阳性细胞占所有细胞的百分数. 按阳

性细胞数<5%为(-), 5%-10%为(+), 11%-50%为

(++), >50%为(+++). 
统计学处理 采用Stata7.0统计软件处理数

据, 定性资料使用χ2进行分析, P <0.05认为有统

计学意义.

2  结果

2.1 5-LOX在结肠癌、正常黏膜组织中的表达 
结肠癌组织中5-LOX的阳性表达率为76.7%, 多
为中等或强阳性表达(图1A), 而正常黏膜组织中

的阳性表达率为40.0%, 以不表达或弱阳性表达

为主(图1B). 结肠癌组织中5- LOX表达显著高于

正常黏膜组, 差异具有统计学意义(P <0.05).
2.2 5-L O X表达与结肠癌临床病理之间的关

系  与不同的年龄、性别、肿瘤的部位、肿

瘤的大小、分化程度与结肠癌组织中5-L O X
的表达差异无统计学意义(P >0.05); T N M分

期Ⅰ+Ⅱ期和Ⅲ+Ⅳ期5-LO X的表达阳性率分

别为45.0%、80.0%, 两两相比有统计学意义

(P <0.05); 有、无淋巴结转移5-LOX的表达阳性

率分别为90.0%、60.0%, 两两相比有统计学意

义(P <0.05); 肿瘤浸润全层及浆膜5-LOX的表

达阳性率为87.9%, 明显高于肿瘤累及浸润黏

膜、肌层(55.6%), 两者对比差异有统计学意义

(P <0.05). 提示5-LOX的表达与肿瘤的TNM分

期、淋巴结转移、浸润深度相关(表1).

3  讨论

近来国内外多项研究表明 ,  高脂饮食尤其是

不饱和脂肪酸的摄入与结肠癌的发生发展有

关, 对脂质代谢紊乱与肿瘤相关性的研究显示,  

■研发前沿
目前对脂质代谢
紊乱与肿瘤相关
性的研究显示, 5-
脂氧合酶(5-LOX)
代谢途径异常是
促进多种肿瘤发
生发展的重要原
因之一. 如何抑制
5-LOX异常表达
而达到治疗肿瘤
的目的是该领域
的研究热点.

图  1  5-LOX在不同组织中的表达(免疫组织化学染色×
400). A: 结肠癌组织; B: 正常黏膜组织.

A

B



www.wjgnet.com

3592               ISSN 1009-3079 (print) ISSN 2219-2859 (online)    世界华人消化杂志  2010年11月28日  第18卷  第33期

5-LOX代谢途径异常是促进多种恶性肿瘤发生

发展的重要原因之一. 已发现5-LOX在许多肿瘤

组织如肺癌、胃癌、胰腺癌、前列腺癌、白血

病、淋巴瘤和乳腺癌等细胞中都有过表达[1-7]. 其
过表达促进细胞过度增殖、抑制凋亡, 促进恶

性肿瘤血管生成, 提高恶性肿瘤发生及转移的

潜能、增加肿瘤细胞的侵袭力, 5-LOX对肿瘤细

胞的促增殖和抗凋亡作用, 是肿瘤发生发展的

重要环节. 抑制5-LOX能使多种恶性肿瘤细胞增

殖减低并诱导细胞凋亡, 且5-LOX抑制剂抑制肿

瘤生长的作用比COX强[8-10]. Soumaoro等[11-15]研

究发现, 5-LOX在结肠癌及结肠腺瘤样息肉中表

达增高; Barresi等[16]研究发现, 5-LOX的表达与

结肠癌组织中微血管的密度密切相关. 
本试验发现, 结肠癌中5-LOX的阳性表达

率为76.7%, 多为中等或强阳性表达, 而正常黏

膜组织中的阳性表达率为40.0%, 以不表达或弱

阳性表达为主, 差异具有统计学意义. 在结肠癌

组织中5-LOX明显表达增高, 我们认为5-LOX
过表达有促进结肠癌细胞过度增殖并抑制其凋

亡, 使细胞增殖和凋亡之间的平衡失调, 从而促

进结肠癌发生、发展, 提示5-LOX的过表达与结

肠癌的发生发展密切相关, 是结肠癌发生发展

的重要环节. 研究还发现5-LOX的过表达与肿瘤

TNM分期、淋巴结转移、浸润深度相关, 提示

5-LOX的过表达有提高结肠癌转移的能力并有

增加肿瘤细胞的侵袭力. 因此, 我们认为5-LOX
的过表达与结肠癌发生、发展密切相关, 通过

抑制5-LOX的过表达以达到抑制结肠癌细胞增

殖、促进其凋亡的方法是可行的. 
我们的试验进一步验证了5-LOX在结肠癌

组织中高度表达, 与结肠癌发生、发展密切相

关, 我们拟进一步探索5-LOX的过表达如何影响

结肠癌的发生和发展以及抑制5-LOX的过表达

对结肠癌发生、发展的影响, 为结肠癌的临床

诊治提供新的有效方法, 为临床应用提供实验

室依据. 
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无泄密, 如果是几个单位合作的论文, 则需要提供所有参与单位的推荐信; (7)愿将印刷版和电子版出版权转让

给本刊编辑部.

2      稿件修改 

来稿经同行专家审查后, 认为内容需要修改、补充或删节时, 本刊编辑部将把原稿连同审稿意见、编辑意

见寄回给作者修改, 而作者必须于15 d内将单位介绍信、作者符合要点承诺书、版权转让信等书面材料

寄回编辑部, 同时将修改后的电子稿件上传至在线办公系统; 逾期寄回的, 作重新投稿处理.

3      版权 

本论文发表后作者享有非专有权, 文责由作者自负. 作者可在本单位或本人著作集中汇编出版以及用于宣讲和

交流, 但应注明发表于《世界华人消化杂志》××年; 卷(期): 起止页码. 如有国内外其他单位和个人复制、翻

译出版等商业活动, 须征得《世界华人消化杂志》编辑部书面同意, 其编辑版权属本刊所有. 编辑部可将文章

在《中国学术期刊光盘版》等媒体上长期发布; 作者允许该文章被美国《化学文摘》、《荷兰医学文摘库/医

学文摘》、俄罗斯《文摘杂志》、《中国生物学文摘》等国内外相关文摘与检索系统收录.

■同行评价
本文科学性较好, 
具有一定的临床
参考意义.


