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Abstract
AIM: To investigate the expression and role of 
interleukin-17 (IL-17) in colorectal cancer and 
adenoma. 

METHODS: Tissue samples taken from patients 
with colorectal cancer or adenoma who were 
treated in our gastrointestinal endoscopy unit 
between 2009 and 2011 were used in this retro-
spective study. The expression of IL-17A in the 
above tissue samples was detected by immuno-
histochemistry. The relationship between IL-17A 
expression and clinicopathological characteris-
tics and β-catenin localization was analyzed. 

RESULTS: The positive rate of IL-17A expres-
sion was significantly higher in colorectal cancer, 
colorectal adenoma and ulcerative colitis than 
in normal colorectal tissue (54.2%, 45.8%, 50.0% 

2013-09-08|Volume 21|Issue 25|WCJD|www.wjgnet.com

 
wcjd@wjgnet.com 

世界华人消化杂志 2013年9月8日; 21(25): 2522-2529
ISSN 1009-3079 (print) ISSN 2219-2859 (online)

 临床研究 CLINICAL RESEARCH

白介素17A在结直肠癌及腺瘤组织中的表达及其意义

刘揆亮, 余瑞金, 吴 静, 林香春

®

■背景资料
肿瘤微环境中的
炎性细胞因子在
肿瘤发生、进展
及转移等各个阶
段均具有极其重
要的作用, “促进
肿瘤的炎症”已
被列为肿瘤的十
大特征之一. 

vs 0.0%, all P < 0.01). IL-17A expression was not 
associated with tumor location, degree of differ-
entiation, Duke’s stage, lymph node metastasis, 
MVD or Ki-67 expression in colorectal cancer (all 
P > 0.05). IL-17A expression was also not associ-
ated with histological type, MVD, concomitant 
colorectal cancer, location, size, color, number 
or shape of adenomas (all P > 0.05) in colorectal 
adenoma. The expression of IL-17A was higher 
in adenomas with high-grade dysplasia than 
in those with mild to moderate dysplasia, but 
the difference was not significant (29.62 ± 26.77 
vs 16.98 ± 10.62, P > 0.05). The expression of IL-
17A was significantly higher in adenomas with 
nuclear expression of β-catenin than in those 
with cytoplasmic or membrane expression of 
β-catenin (29.11 ± 6.16 vs 16.95 ± 7.99, 15.10 ± 
11.46, P = 0.038, 0.021). 

CONCLUSION: IL-17A expression is elevated in 
colorectal cancer and adenomas and may medi-
ate nuclear translocation of β-catenin.

© 2013 Baishideng. All rights reserved.
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摘要 
目的: 评价白介素(interleukin, IL)-17A在结直
肠癌及腺瘤间质中的表达及意义. 

方法: 回顾性收集我院消化内镜室2009-2011
年行肠镜检查后诊为结直肠癌与结直肠腺瘤
患者的临床病理资料及组织标本, 通过免疫组
织化学方法评价IL-17A的表达及其意义, 同时
评价其与腺瘤组织β-连接素(catenin)表达状态
的相关性. 

结果: 结直肠癌53例, IL-17A阳性细胞数为
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■研发前沿
炎性细胞因子白
介素17A(interleu-
kin 17A, IL-17A)
在各种慢性炎症
性疾病中具有关
键 作 用 ,  大 量 研
究显示其在多种
肿瘤中均表达增
高 ,  并 可 能 发 挥
重要的促瘤作用, 
但确切作用仍不
完 全 清 楚 .  其 作
用有可能与所处
微环境和肿瘤不
同 阶 段 有 关 .  对
于IL-17A在结直
肠腺瘤-腺癌序列
中的作用研究较
少.

21.6±14.4, 高表达率54.2%; 结直肠腺瘤48例, 
IL-17A阳性细胞数为20.42±17.16, 高表达率
45.8%; 溃疡性结肠炎14例, IL-17A阳性细胞
数为20.24±12.17, 高表达率50.0%; 正常对照
12例, IL-17A阳性细胞数为6.85±4.66, 高表达
率0.0%, 癌、腺瘤与溃疡性结肠炎中的表达
均显著高于正常对照(P <0.01), 但三者之间没
有统计学差异(P >0.05). 结直肠癌中, IL-17A
的表达与结肠癌的部位、分化程度、Duke's
分期、淋巴结转移、微血管密度(microvessel 
d e n s i t y,  M V D )以及K i-67表达均不相关
(P >0.05). 结直肠腺瘤中, IL-17A的表达与腺
瘤组织学类型、MVD、部位、大小、颜色、

形态、是否多发及患者是否伴发结直肠癌均
不相关(P >0.05); 重度异型增生的腺瘤组织IL-
17A的表达明显高于轻度和中度异型增生的
腺瘤组织(29.62±26.77与16.98±10.62), 但差
异没有统计学意义(P >0.05). β-catenin胞核表
达的结直肠腺瘤组织中IL-17A计数(29.11±
6.16)明显高于胞浆(16.95±7.99)及胞膜(15.10
±11.46)表达的结直肠腺瘤(P 值分别为0.038
与0.021), 结直肠腺瘤中IL-17A的表达强度与
β-catenin的表达部位显著相关(P = 0.002).

结论: 结直肠腺瘤与结直肠癌间质中存在IL-
17A高表达, IL-17A可能具有促进结直肠腺瘤
组织中β-catenin胞核转位的作用. 

© 2013年版权归Baishideng所有.
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核心提示: 本文通过免疫组织化学方法对白介素

(interleukin, IL)-17A在结直肠腺瘤-腺癌间质中的

表达情况及其与各项临床病理指标以及血管生

成、细胞增殖、β-catenin表达状态之间的关系进

行了评价. 证实了IL-17A在结直肠癌及结直肠腺

瘤中均存在高表达, 同时发现腺瘤中IL-17A的表

达可能与异型增生程度具有一定关系, 且可能影

响腺瘤癌变过程中的β-catenin通路, 提示有必要

对于IL-17A在结肠腺瘤癌变过程中的作用进行

进一步的研究.
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0  引言

肿瘤微环境是上皮性恶性肿瘤的主要特征之一, 

胃肠道肿瘤的微环境由间质细胞、免疫细胞、

肠神经系统以及基质组成, 在肿瘤发生、进展

及转移过程中起到重要作用[1]. 肿瘤间质中的大

量炎性细胞因子构成的炎性微环境对于肿瘤的

发生发展具有极其重要的促进作用, “促进肿

瘤的炎症”已被列为肿瘤的十大特征之一[2]. 白
介素(interleukin, IL)-17A是Th17细胞产生的一

种细胞因子, 参与了多种自身免疫性疾病和慢

性炎症性疾病的发展[3], 近年的研究发现其在肿

瘤的发病中也可能发挥重要作用, 但其确切作

用机制尚未完全阐明. 本研究收集本单位近年

来的结直肠癌及结直肠腺瘤的病例, 通过免疫

组织化学方法, 对IL-17A在结直肠癌及腺瘤等

组织中的表达及其意义进行了初步探讨. 

1  材料和方法

1 . 1  材 料  回顾性收集我院消化内镜室于

2009-2011年行肠镜检查后发现结肠腺瘤及结肠

癌患者行活检或手术及内镜下切除的病理组织

石蜡标本, 常规切片备用. 选取肠镜检查提示小

增生性息肉的患者的增生性息肉组织作为正常

对照, 另选取一部分溃疡性结肠炎患者的活检

组织进行比较. 
1.2 方法

1.2.1 实验: 免疫组织化学染色采用Envision二
步法, IL-17A兔抗人多克隆抗体购自美国Santa 
Cruz公司(编号sc-7927, 浓度1∶100); CD34鼠抗

人单克隆抗体购自丹麦Dako公司(编号M7165, 
浓度1∶100); β-连接素(catenin)鼠抗人单克隆

抗体购自中杉金桥公司(编号ZM-0442, 浓度1∶
200); 二抗(工作液)购自丹麦Dako公司; 阴性对

照以PBS代替一抗进行. 染色方法如下: 切片常

规脱蜡置水, pH 6.0枸橼酸缓冲液抗原修复, 3%
过氧化氢蒸馏水溶液室温避光封闭, 5%羊血清

室温封闭, 滴加一抗和二抗, DAB显色后苏木素

复染15 s. 
1.2.2 免疫组织化学结果观察及判断标准: IL-
17A以黏膜固有层或肿瘤间质内可见棕黄色或

褐色颗粒的细胞为阳性细胞, 在400×视野下, 
对每个标本选取5个阳性细胞集中的视野(热点

区域)摄片[4,5], 采用Image Pro Plus 6.0软件计数

视野中的阳性细胞数, 取其平均值作为该标本

的IL-17阳性细胞数, 以≥20个(因数据统计显示

本课题中IL-17阳性细胞数均值接近20)为高表

达; β-catenin的染色以细胞膜、细胞浆或细胞核
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■相关报道
Cui等发现结直肠
腺瘤-腺癌序列中
IL-17A表达逐渐
增强, 其表达强度
也与腺瘤异型增
生程度相关, 提示
IL-17A可能在结
直肠腺瘤癌变过
程中有重要作用.

见棕黄色或褐色颗粒为染色阳性, 胞核着色细

胞>5%时为胞核表达, 胞浆着色细胞>10%时为

胞浆表达; 对CD34染色后呈现单个内皮或内皮

细胞群形成的管状或窄隙状结构均视为微血管, 
400×视野下, 对每个标本选取3个微血管集中

的视野摄片计算微血管密度(microvessel density, 
MVD). 

统计学处理 采用SPSS15.0软件进行统计

学分析. 计数资料以率表示, 计量资料以mean±
SD表示, 计数资料的比较采用χ2检验, 计量资料

的比较采用独立样本t检验或方差分析, 等级资

料的相关性比较采用Spearman相关性分析, 以
P <0.05为差异有统计学意义. 

2  结果

IL-17A的表达情况: 结直肠癌间质中可见散在

或聚集的IL-17A染色为阳性的单个核细胞, 部
分切片中可见肿瘤细胞着色; 结直肠腺瘤间质

中可见到散在或聚集的IL-17A染色为阳性的单

个核细胞, 部分切片中有少许上皮细胞着色; 溃
疡性结肠炎黏膜固有层中可见到散在或聚集的

IL-17A染色为阳性的单个核细胞; 正常对照组

中黏膜固有层可见少许IL-17A染色阳性的单个

核细胞(图1). 
不同组织中I L-17A表达的比较 :  结直肠

癌53例 ,  I L-17A阳性表达的单个核细胞计数

为21.6±14.4; 其中高表达者28例, 高表达率

54.2%; 结直肠腺瘤48例, IL-17A阳性表达的单

个核细胞计数为20.42±17.16, 高表达者22例, 
高表达率45.3%, 溃疡性结肠炎14例, IL-17A阳

性表达的单个核细胞计数为20.24±12.17, 高
表达率50.0%. 正常对照12例, IL-17A阳性表达

的单个核细胞计数为6.85±4.66, 无高表达者. 
结肠癌、结肠腺瘤及溃疡性结肠炎(ulcerative 
col i t i s, UC)中IL-17A的表达均明显高于正常

对照(P <0.01), 但三组之间相比均无明显差异

(P >0.05)(图1, 表1). 
IL-17A在结直肠癌中的表达情况及其临床

图  1  IL-17A在不同组
织中的表达情况(×400). 
A: 结直肠癌; B: 结直肠

腺瘤; C: 溃疡性结肠炎; 

D: 正常对照. IL-17A: 

白介素17A.

A

C D

B

表  1  IL-17A在不同组织中的表达情况

     表达情况 癌 腺瘤 溃疡性结肠炎 正常对照组

数量 53 48 14 12

IL-17A阳性细胞计数 21.6±14.4b 20.42±17.16b 20.24±12.17b 6.85±4.66

IL-17A高表达率 54.2% 45.8% 50.0% 0.0%

bP<0.01 vs  正常对照组. IL-17A: 白介素17A.
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■创新盘点
本文重点关注肿
瘤间质中IL-17A
在结直肠腺瘤及
结直肠癌中的的
表达情况, 并关注
其与各项临床病
理指标以及血管
生成、细胞增殖
及β-catenin表达
状态之间的关系, 
有助于初步揭示
IL-17A在腺瘤癌
变过程中的可能
作用.

病理意义: 结直肠癌53例, IL-17A阳性表达的

单个核细胞计数为21.6±14.4; MVD为34.18±
7.35; Ki-67阳性(>50%)43例. IL-17A的表达与结

肠癌的部位、分化程度、Dukes分期以及Ki-67
的表达均不相关(表2), I L-17A的表达强度与

MVD不相关(P >0.05). 
IL-17A在结直肠腺瘤中的表达情况及其临

床病理意义: 结直肠腺瘤48例, IL-17A阳性表

达的单个核细胞计数为20.42±17.16, MVD为

21.92±5.36; 其中管状腺瘤15例, IL-17A阳性细

胞计数为15.64±11.00, 高表达率40.0%; 绒毛管

状腺瘤30例, 单个核细胞计数为23.13±19.75, 
高表达率50.0%; 锯齿状腺瘤3例, 单个核细胞计

数为17.20±10.76, 高表达者1例. 管状腺瘤与绒

毛管状腺瘤中, 轻度异型增生9例, IL-17A阳性

细胞计数11.87±3.96, 高表达率33.3%, 中度异

型增生23例, IL-17阳性细胞计数18.98±11.76, 
高表达率56.5%; 重度异型增生13例, IL-17A阳

性细胞计数29.62±26.77, 高表达率61.5%. IL-
17A的表达与腺瘤组织学类型、MVD、部位、

大小、颜色、形态、是否多发以及患者是否伴

发结直肠癌均不相关(P >0.05), 重度异型增生的

腺瘤组织中IL-17A的表达明显高于轻度和中度

异型增生的腺瘤组织, 但差异没有统计学意义. 
β-catenin胞核表达的结直肠腺瘤组织中IL-17A
计数(29.11±6.16)明显高于胞浆(16.95±7.99)及
胞膜(15.10±11.46)表达的结直肠腺瘤(P值分别

为0.038与0.021, 图2, 表3), 相关性分析显示IL-
17A的表达强度与β-catenin的表达部位显著相

关(P = 0.002, 表4).

3  讨论

IL-17A是由Th17细胞产生的一种细胞因子, 主
要通过与上皮细胞、成纤维细胞、血管内皮细

胞等多种细胞表面的IL-17受体结合而发挥作

用, 可诱导多种促炎细胞因子及趋化因子的释

放, 参与多种慢性炎症的发生与维持过程[3]. 研
究表明卵巢癌[6]、胃癌[7]、肺癌[8]、乳腺癌[9]、

前列腺癌[10]、肝癌[11]等多种肿瘤组织中IL-17A
表达也均有增加, 但其在肿瘤发生发展过程中

的确切作用机制仍不十分清楚[12,13]. 有研究发现

IL-17A可调节IL-6及STAT3通路[14]以及基质金

属蛋白酶7(matrix metalloproteinase 7, MMP7)[15], 
还可通过血管内皮生长因子(vascular endothe-
lial growth factor, VEGF)促进肿瘤新生血管的形 
成[5,16], 可通过影响肿瘤微环境而促进肿瘤生长, 
可能主要起到促肿瘤作用; 但也有研究提出IL-17
可能具有抗肿瘤免疫作用[17], 还有研究将肿瘤细

胞注入IL-17-/-小鼠体内后肿瘤生长较野生型小鼠

加快且肿瘤转移增加[18]. 有人提出IL-17A在不同

微环境背景及肿瘤不同生长阶段时可能具有促

肿瘤生长或抑制肿瘤生长的不同作用[12,13].

图  2  β-catenin胞核
表 达 的 腺 瘤 间 质 中 I L -
17A呈高表达 (×400). A: 

β-catenin呈胞核表达的

腺瘤组织; B: 该腺瘤间

质中IL-17A呈高表达.

A B

表  2  IL-17A在结肠癌中的表达情况及其临床病理意义

     项目 数量 IL-17A计数   P值

  53   21.6±14.4

部位 >0.05

  右半结肠   13 20.89±11.08

  左半结肠及直肠   40 21.84±15.46

临床分期   >0.05

  Duke's B     6 11.87±10.75

  Duke's C   34 23.07±14.34

  Duke's D   13 22.26±15.27

分化程度 >0.05

  低分化   14 24.04±14.32

  中-高分化   39 20.73±14.53

淋巴结转移 >0.05

  有   17 22.56±15.47

  无   36 21.15±14.09

Ki-67 >0.05

  阳性   43 23.17±14.63

  阴性   10 14.88±11.85

IL-17A: 白介素17A.
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动物实验及临床研究均证实IL-17在炎症性

肠病中表达增高[19,20], 而炎症性肠病患者合并结

肠炎相关性结肠癌明显增多[21], 另外, IL-17A敲

除的小鼠中结肠炎相关结肠癌中明显减轻, 这
些均提示IL-17可能参与炎症-异型增生-结肠癌

途径[22]. 而近年来的研究提示IL-17A在散发性

结直肠癌的结肠腺瘤-腺癌癌变途径中可能同样

具有重要的作用[4,23], 动物实验表明, 在肠内多发

新生物(multiple intestinal neoplasia, Min)小鼠(体
内Apc基因为杂合子)中进一步敲除IL-17A后结

肠内肿瘤的形成明显减少[24]; 而采用肠中毒性

脆弱拟杆菌(enterotoxigenic bacteroides fragilis , 
ETBF )诱导IL-17A生成后Min小鼠的结肠肿瘤明

显增加[25]. 临床研究也证实IL-17A在结肠癌患者

的血清与结肠癌组织中均存在高表达[4,5,26,27]. 这
些结果均提示IL-17A在结直肠癌的发生和发展

过程中起到了重要作用, 但其确切机制, 尤其是

在散发性结直肠癌中的作用仍不清楚[23]. 
在本研究中, 我们首先证实了IL-17A在散

发性结直肠癌组织中存在高表达. 温玉婷等报

道IL-17A在结肠癌组织的肿瘤细胞及固有层的

单个核细胞内表达均有明显升高[28], 但一般认为

IL-17A主要表达于结肠黏膜的固有层中, 在上

皮组织内也可有部分上皮内淋巴细胞散在表达
[4], 由于IL-17A在肿瘤间质中的表达可能更能体

现其在肿瘤微环境中的作用, 我们在本研究中

■应用要点
本文发现炎性细
胞因子IL-17A在
结直肠腺瘤中的
表达可能与促进
β-catenin的胞核
转位表达有关, 对
于IL-17A在腺瘤
癌变过程中Wnt/
β-catenin通路中
的作用有必要进
行进一步研究.

表  3  IL-17A在结肠腺瘤中的表达情况及其临床病理意义

     项目 数量    IL-17A计数 高表达率(%)   P值

 48  20.42±17.16      45.8

部位 >0.05

  右半结肠  12  23.37±28.05

  左半结肠及直肠  36  19.43±12.00

颜色 >0.05

  色红  18    21.9±12.6

  色同周围  30  19.53±19.54

大小(cm) >0.05

  ≥1  14  24.04±14.32

  <1  39  20.73±14.53

形态 >0.05

  分叶  26  21.28±20.57

  不分叶  22    19.4±12.38

是否多发 >0.05

  多发  27  22.72±19.89

  单发  21  17.46±12.67

患者是否伴发结直肠癌 >0.05

  是    8  22.82±17.47

  否  40  19.94±17.28

组织学类型 >0.05

  管状  15  15.64±11.00      40.0

  绒毛管状  30  23.13±19.75      50.0

  锯齿状    3  17.20±10.76      33.3

异型增生程度1 >0.05

  轻度    9  11.87±3.96      33.3

  中度  23  18.98±11.76      56.5

  重度  13  29.65±26.73      61.5

β-catenin表达 <0.05

  胞膜  13  15.10±11.46a      23.1

  胞浆  16  16.95±7.99a      37.5

  胞核  16  29.11±6.16      75.0

1对不同异型增生程度及β-catenin表达进行比较时剔除了3例锯齿状腺瘤. aP<0.05 vs  胞核. 

IL-17A: 白介素17A.
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选取肿瘤间质内IL-17A阳性的单个核细胞的表

达计数作为IL-17A表达强度的评判标准. 此前

有研究提示结肠癌组织中IL-17A的表达水平与

结肠癌的预后相关[5], 我们对IL-17A表达的临床

病理意义也进行了评价, 但没有发现IL-17A与

各临床病理指标的相关性, 这一点与Cui等[4]的

研究结果类似. 一些研究提出IL-17A具有促进

血管生成以及肿瘤细胞生长的作用[5,16], 但我们

的研究未能证实IL-17A表达与MVD及Ki-67之
间的相关性, 这一结果可能与我们研究的样本

量相对不足有关. 其次, 本研究证实了结直肠腺

瘤组织中IL-17A的高表达,这一结果与Cui等相 
符[4]. Cui等还发现重度异型增生的腺瘤组织中

IL-17A表达水平明显高于轻度和中度异型增生

的腺瘤[4], 而我们的研究中, 重度异型增生的腺

瘤中IL-17A的表达也明显高于轻中度异型增生

的腺瘤, 但差异没有统计学意义, 这可能与Cui等
所用的PCR方法较我们所使用的免疫组织化学

方法更为精确有关. IL-17A在结肠腺瘤癌变中

所起作用尚不清楚[23], 此前有研究发现Foxp3和
IL-17阳性的T细胞具有诱导结肠癌肿瘤干细胞

的作用[29]. 我们也对IL-17A在腺瘤癌变中可能

的作用进行了初步探讨, 评价了IL-17A的表达

强度与腺瘤中MVD及β-catenin表达状态之间的

相关性. 与结直肠癌组织中的结果相同, 我们未

能证实IL-17A与MVD的相关性. Wnt/β-catenin
是参与结肠腺瘤癌变的关键通路之一, β-catenin
是细胞间粘着连接的主要结构成分, 正常情况

下主要表达于胞膜, Wnt/β-catenin通路的突变可

导致β-catenin出现胞浆及胞核内的异位表达, 核
内的β-catenin表达水平是Wnt信号通路激活或

结直肠癌启动细胞的重要标志[30]. β-catenin的
异位表达是腺瘤癌变途径中的关键事件之一[21]. 
最近的研究表明, β-catenin的核内表达可能较

胞浆表达更具意义. Brand等[31]发现结肠腺瘤中

β-catenin的核内表达与腺瘤切除后的复发相关; 
而Chen等[30]的一项荟萃分析也发现结肠癌患者

肿瘤组织内β-catenin的核内表达与患者预后相

关, 而胞浆表达则不相关. 我们在本研究中发现, 
β-catenin核内表达的腺瘤组织中IL-17A阳性细

胞的数量明显高于胞浆和胞膜表达的组织, 相
关性分析显示IL-17A的表达强度与β-catenin的
核内表达显著相关(P  = 0.002). 研究表明, 抗炎

药物5-氨基水杨酸可通过抑炎作用抑制慢性溃

疡性结肠炎患者肠上皮中的β-catenin激活[32]; 分
泌IL-17A的T辅助细胞17(Th17)上游的模式识别

受体Toll样受体-4也可通过激活小鼠肠上皮内的

β-catenin而导致肠道肿瘤[33], 还有研究显示IL-
1β可显著增加大鼠正常肠道来源的IEC-18细胞

系中β-catenin的表达水平[34], 这些结果均提示炎

症及炎症细胞因子可能具有影响β-catenin表达

的作用, 因此, 有理由推测IL-17A可能起到了促

进β-catenin胞核转位的作用.
总之, 本研究通过免疫组织化学方法证实了

IL-17A在结直肠癌及腺瘤中表达的增加, 并发

现IL-17A有可能影响β-catenin的胞核转位, 这一

结果提示IL-17A可能在结肠腺瘤癌变的过程中

发挥重要作用, 有必要对IL-17A在结肠腺瘤癌

变过程中的作用进行更多的研究. 
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《世界华人消化杂志》 再次入选 《中文核心期刊要目总览》  
(  2011 年版 )

本刊讯 依据文献计量学的原理和方法, 经研究人员对相关文献的检索、计算和分析, 以及学科专家评审, 《世

界华人消化杂志》再次入选《中文核心期刊要目总览》2011年版(即第六版)核心期刊. 

对于核心期刊的评价仍采用定量评价和定性评审相结合的方法. 定量评价指标体系采用了被索量、被摘

量、被引量、他引量、被摘率、影响因子、被国内外重要检索工具收录、基金论文比、Web下载量等9个评

价指标, 选作评价指标统计源的数据库及文摘刊物达到60余种, 统计到的文献数量共计221177余万篇次, 涉及

期刊14400余种. 参加核心期刊评审的学科专家达8200多位. 经过定量筛选和专家定性评审, 从我国正在出版的

中文期刊中评选出1982种核心期刊. 

《世界华人消化杂志》在编委、作者和读者的支持下, 期刊学术水平稳步提升, 编校质量稳定, 再次被

北京大学图书馆《中文核心期刊要目总览》(2011年版)收录. 在此, 向关心、支持《世界华人消化杂志》的编

委、作者和读者, 表示衷心的感谢! (《世界华人消化杂志》编辑部). 


