
2013-09-18|Volume 21|Issue 26|WCJD|www.wjgnet.com

 
wcjd@wjgnet.com 

世界华人消化杂志 2013年9月18日; 21(26): 2690-2693
ISSN 1009-3079 (print) ISSN 2219-2859 (online)

 研究快报 RAPID COMMUNICATION

白术内酯对小鼠结肠癌细胞增殖能力的影响

高小玲, 汪保英, 陈玉龙, 宰炎冰, 白 明

®

高小玲, 汪保英, 陈玉龙, 宰炎冰, 白明, 河南中医学院 河南
省郑州市 450008
高小玲, 主要从事中西医结合的基础研究.
河南中医学院博士启动基金资助项目, No. 2010BSJJ-12
河南省教育厅科学自然基金资助项目, No. 2010B360004
作者贡献分布: 高小玲与汪保英对此文所作贡献均等; 此课题由
高小玲、陈玉龙及白明设计; 研究过程由高小玲、汪保英及宰
炎冰操作完成; 数据分析由高小玲与汪保英完成. 
通讯作者: 白明, 副教授, 450008, 河南省郑州市金水东路1号, 
河南中医学院科研处科研实验中心. baiming666@126.com
收稿日期: 2013-06-24   修回日期: 2013-07-13
接受日期: 2013-08-29   在线出版日期: 2013-09-18

Atractylenolide Ⅱ significantly 
reduces proliferation of mouse 
colon cancer cells

Xiao-Ling Gao, Bao-Ying Wang, Yu-Long Chen, 
Yan-Bing Zai, Ming Bai

Xiao-Ling Gao, Bao-Ying Wang, Yu-Long Chen, Yan-
Bing Zai, Ming Bai, Henan College of Traditional Chinese 
Medicine, Zhengzhou 450008, Henan Province, China
Supported by: the Doctoral Fund of Henan College of Tra-
ditional Chinese Medicine, No. 2010BSJJ-12; the Natural 
Science Foundation of Educational Department of Henan 
Province, No. 2010B360004
Correspondence to: Ming Bai, Associate Professor, Henan 
College of Traditional Chinese Medicine, 1 Jinshui East 
Road, Zhengzhou 450008, Henan Province, 
China. baiming666@126.com
Received: 2013-06-24    Revised: 2013-07-13 
Accepted: 2013-08-29    Published online: 2013-09-18

Abstract
AIM: To observe the effect of atractylenolides Ⅰ, 
Ⅱ, and Ⅲ on the proliferation of mouse colon 
cancer cells. 

METHODS: CT26 cells were seeded in 96-well 
plates and treated with different concentrations 
of atractylenolide Ⅰ, Ⅱ, or Ⅲ (200, 100, 50, 25, 
12.5, or 6.25 μg/mL) for 24 h. After culture for 
an additional 48 h, the proliferation of CT26 cells 
was detected by MTT assay to screen atracty-
lodes' active ingredient that had the best inhibi-
tory effect. CT26 cells were then treated with the 
screened atractylodes' active ingredient at differ-
ent doses for different durations (24, 48, 72 h). 

RESULTS: Atractylenolide II had the best in-
hibitory effect on the proliferation of CT26 cells. 

The optimal dose was 50 μg/mL, and the best 
delivery time was 48 h. 

CONCLUSION: Atractylenolide Ⅱ can signifi-
cantly reduce the proliferation of mouse colon 
cancer cells.

© 2013 Baishideng Publishing Group Co., Limited. All 
rights reserved.
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摘要
目的: 观察白术内酯Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ对小鼠结肠
癌细胞增殖能力的影响. 

方法: CT26细胞种植于96孔板, 24 h后分别加
入白术内酯Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ 200、100、50、25、
12.5、6.25 μg/mL, 放置培养箱48 h后, MTT法
检测白术内酯Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ不同剂量对CT26细
胞增殖能力的影响; 筛选对CT26抑制效果好
的白术有效成分, 检测其不同剂量给药后24、
48、72 h后CT26细胞增殖能力的影响. 

结果: 白术内酯Ⅱ抑制CT26细胞增殖能力最
为明显, 其最合适给药剂量为50 μg/mL, 最佳
给药时间为48 h. 

结论: 白术内酯Ⅱ可能是抑制肿瘤细胞增殖
的主要成分之一. 

© 2013年版权归百世登出版集团有限公司所有.
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核心提示: 白术内酯Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ对小鼠结肠癌细

胞均有增殖抑制作用. 以白术内酯Ⅱ效果最为理

想, 说明对于消化系肿瘤, 白术内酯Ⅱ可以起到

较好的作用. 

■背景资料
白术具有补气健
脾, 燥湿利水, 止
汗 ,  安胎的功效 . 
现代药理学研究
表明, 白术是恶性
肿瘤辅助治疗的
理想药物, 并且其
单方或配伍应用
有改善肿瘤患者
胃肠功能.

■同行评议者
于 则 利 ,  教 授 , 
首都医科大学附
属北京同仁医院
外科
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0  引言

白术为菊科苍术属(atractylodes macrocephala 
koidz)多年生草本植物白术的根茎, 为常用中药. 
具有补气健脾, 燥湿利水, 止汗, 安胎的功效. 临
床多用于脾虚证, 生用或炮制应用[1]. 现代药理

学研究表明, 其主要含有挥发油成分和内酯类

成分, 是恶性肿瘤辅助治疗的理想药物, 并且其

单方或配伍应用有改善肿瘤患者胃肠功能, 抑
制氧化应激及随后触发的炎症反应而起到抗

IBD的作用[2,3], 其中内酯类成分具有抗炎、抗肿

瘤作用[4,5], 并具有调节胃肠道功能和促进营养

物质吸收的功效[6]. 但目前白术中哪些化学成分

是抗肿瘤成分尚且没有定论. 由此, 我们选择了

小鼠结肠癌CT26细胞, 观察白术有效成分白术

内酯Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ对其增殖能力的影响. 

1  材料和方法 

1.1 材料 白术内酯Ⅰ, 批号MUST-13012005, 白
术内酯Ⅱ, 批号MUST-13012007, 白术内酯Ⅲ, 
批号MUST-13012007, 中国科学院成都生物研

究所研制; 1640培养基, Lot. No. 20130411, 胰蛋

白酶-EDTA消化液, Lot. No. 20130124, solarbio
产品; 胎牛血清, 批号: 120509, 浙江天杭生物科

技有限公司; MTT、DMSO, Genebase公司产品; 
台盼蓝, Sigma公司产品; MTT,  Amresco产品; 牛
胰岛素insuLin: Sigma产品; CT26细胞, 广州中医

药大学脾胃研究所赠送; Sigma低温高速离心机, 
ELX800UV酶标仪. 
1.2 方法

1.2.1 CT26细胞的培养传代: 取液氮保存的CT26
细胞, 37 ℃水浴使迅速融化, 将冻存液转移至

离心管, 1000 r/min离心5 min, 弃上清, 加入2 
mL 1640完全培养液, 重新悬浮沉淀细胞, 接种

于培养瓶, 37 ℃、50 mL/L CO2培养, 次日换液. 
至80%左右融合时, 用0.25%胰酶-0.53 mmol/L 
EDTA消化传代. 
1.2.2 细胞种植及给药: CT26细胞消化计数, 按
照1×104个/孔种植于96孔板, 24 h后分别加入白

术内酯Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ 200、100、50、25、12.5、
6.25 μg/mL, 每组3个复孔, 48 h后MTT法检测白

术内酯Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ各个剂量对CT26细胞增殖能

力的影响, 选择白术最佳有效成分进行时效实

验. 
1.2.3 MTT法检测细胞增殖能力: 细胞给药后一

定时间, 每孔中各加入20 μL MTT液(5 mg/mL); 
然后在37 ℃、50 mL/L CO2培养箱中继续培养4 
h, 弃上清, 每孔加入DMSO 150 μL, 充分振荡10 
min; 用酶标仪在570 nm波长处测A值, 同时设置

空白对照孔[7]. 
统计学处理 采用SPSS11.0软件, 进行方差

分析, P <0.05为差异有统计学意义.

2  结果

2.1 白术内酯Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ不同剂量对CT26细胞

增殖能力的影响 细胞种植24 h后, 给予不同剂量

的白术内酯Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ, MTT法检测给药48 h后
CT26细胞增殖能力的变化(图1). 

与空白对照组相比, 白术内酯Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ 
200、100 μg/mL剂量均对CT26细胞有明显的抑

制作用(P <0.01); 白术内酯Ⅱ、Ⅲ 50 μg/mL均对

CT26有抑制作用(P <0.01), 实验重复了3次, 结果

均表明, 白术内酯Ⅱ50 μg/mL较白术内酯Ⅰ、Ⅲ

50 μg/mL抑制作用效果好; 白术内酯Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ 
6.25 μg/mL效果不明显. 
2.2 白术内酯Ⅱ不同剂量及时间对CT26细胞增

殖能力的影响 根据以上结果, 选用白术内酯Ⅱ

不同剂量进行时效实验. 细胞种植24 h后, 分别给

予白术内酯Ⅱ200、100、50、25、12.5 μg/mL, 
给药后24、48、72 h检测CT26细胞增殖能力的

变化(图2). 
与空白对照组比较, 白术内酯Ⅱ200、100、

50 μg/mL在给药后24、48、72 h抑制效果明确

(P <0.01), 其中给药后48 h最为明显. 

3  讨论

白术是传统的健脾药物, 而白术内酯是从白术

中提取的有效成分. 对于白术主要有效成分及

白术内酯Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ的作用一直没有明确的定

论. 有研究表明[8,9], 白术可促进肿瘤细胞的凋亡

及坏死而具有抑瘤作用, 白术内酯Ⅰ能抑制人

白细胞株HL-60和小鼠白血病细胞株的P-388的生

长[10], 白术内酯Ⅱ能够抑制B16黑色素瘤细胞的增

殖[11], 白术内酯Ⅲ可通过诱导肺癌细胞的凋亡来

抑制肿瘤的生长和增加乳酸脱氢酶的释放[12]. 目
前, 对于白术内酯Ⅰ和Ⅲ对肿瘤的抑制作用研

究较多, 因此, 有学者认为白术内酯Ⅰ、白术内

酯Ⅲ为抗炎、抗癌有效成分[13].

■研发前沿
研究表明, 内酯类
成分具有抗炎、
抗肿瘤作用. 但是
对白术内酯Ⅰ、
Ⅱ、Ⅲ的作用尚
且没有定论.

■相关报道
有研究表明, 白术
可促进肿瘤细胞
的凋亡及坏死, 认
为白术内酯Ⅰ、
白术内酯Ⅲ为抗
炎、抗癌有效成
分 ,  也 有 研 究 表
明, 白术内酯Ⅰ可
提高大鼠尿中木
糖排泄率, 增强淀
粉酶活性的作用, 
认为白术内酯Ⅰ
能促进脾虚大鼠
胃肠道消化吸收
功能, 可能是白术
键脾的有效成分
之一.
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也有研究表明, 白术内酯Ⅰ可提高大鼠尿中

木糖排泄率, 增强淀粉酶活性的作用[14], 促进脾

虚大鼠胃肠道消化吸收功能, 可能是白术健脾

运脾的有效成分之一[6]. 而白术内酯Ⅲ对PC12细
胞缺氧损伤、兴奋性氨基酸损伤、高钙损伤有

不同程度的保护作用[15].  
我们的研究表明 ,  白术内酯Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ 

200、100、50 μg/mL剂量对小鼠结肠癌细胞增

殖抑制效果非常明显. 其中以白术内酯Ⅱ效果

最为理想, 实验重复3次结果也比较接近. 考虑

到药物溶解试剂DMSO有一定的毒性, 白术内酯

50 μg/mL已经可以达到预期效果, 而且剂量也接

近细胞的半数抑制率. 在此基础上, 我们也对白

术内酯Ⅱ不同剂量在不同时间对CT26细胞增殖

能力的影响, 证实在给药后48 h检测细胞的抑制

效果比较理想, 一方面让药物充分吸收, 另一方

面也避免了给药时间过久未被抑制的细胞出现

的过度增殖. 
本实验证实, 白术内酯Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ均能抑制

CT26细胞的增殖, 但是以白术内酯Ⅱ效果最为

理想, 说明对于结肠肿瘤, 白术内酯Ⅱ的效果优

于白术内酯Ⅰ、Ⅲ, 白术内酯Ⅱ对于结肠癌的

治疗能够起到较好的作用. 本实验首次在小鼠

结肠癌细胞上进行白术有效成分的抗癌活性研

究, 为研究白术的抗癌、抗炎活性部位和活性

成分提供了药理学的验证. 我们也将在后续实

验中对白术的健脾成分进行研究. 
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Ⅱ、Ⅲ均能抑制
CT26细胞的增殖, 
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■应用要点
本实验为研究白
术的抗癌、抗炎
活性部位和活性
成分提供了药理
学的验证, 并未白
术的健脾成分的
研究提供了基础.
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《世界华人消化杂志》 再次入选 《中文核心期刊要目总览》  
(  2011 年版 )

本刊讯 依据文献计量学的原理和方法, 经研究人员对相关文献的检索、计算和分析, 以及学科专家评审, 《世

界华人消化杂志》再次入选《中文核心期刊要目总览》2011年版(即第六版)核心期刊. 

对于核心期刊的评价仍采用定量评价和定性评审相结合的方法. 定量评价指标体系采用了被索量、被摘

量、被引量、他引量、被摘率、影响因子、被国内外重要检索工具收录、基金论文比、Web下载量等9个评

价指标, 选作评价指标统计源的数据库及文摘刊物达到60余种, 统计到的文献数量共计221177余万篇次, 涉及

期刊14400余种. 参加核心期刊评审的学科专家达8200多位. 经过定量筛选和专家定性评审, 从我国正在出版的

中文期刊中评选出1982种核心期刊. 

《世界华人消化杂志》在编委、作者和读者的支持下, 期刊学术水平稳步提升, 编校质量稳定, 再次被

北京大学图书馆《中文核心期刊要目总览》(2011年版)收录. 在此, 向关心、支持《世界华人消化杂志》的编

委、作者和读者, 表示衷心的感谢! (《世界华人消化杂志》编辑部)


