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低氧环境下merlin-1蛋白对胃癌细胞黏附能力及细胞骨架
表达调节的影响

苏占海, 刘永年, 王荣华, 乔金婉, 解亚丽

®

■背景资料
肿瘤恶性增殖时
其 微 环 境 处 于
“缺氧”状态, 这
并不影响肿瘤的
恶性增殖和扩散
侵移, 但是肿瘤在
缺 氧 条 件 下 ,  如
何继续保持恶性
增殖的和扩散侵
移的能力, 并未研
究清楚. Merlin蛋
白 ,  不 但 是 抑 癌
基因神经纤维瘤
病Ⅱ型(neurofi-
bromatosis type 2, 
NF2)的产物, 而且
merlin还参与细胞
骨架重组、细胞
极化和细胞侵移
等功能, 这些主要
功能和肿瘤的侵
移、扩散有极为
密切的关系. 因此
理解merlin蛋白在
肿瘤黏附、侵移
过程中的具体机
制和信号途径就
较为重要. 
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Abstract 
AIM: To investigate the regulatory effect of mer-
lin-1 on cell proliferation, adhesion/metastasis 
and cytoskeleton remodeling in gastric cancer 

cells under hypoxia from Qinghai Han-, Hui- 
and Tibetan-ethnic patients, and to study if the 
function of merlin-1 in different ethnic groups is 
related to ethnic specificity under normoxic or 
hypoxic conditions. 

METHODS: MTT assay was used to analyze 
the influence of merlin-1 on the cell prolifera-
tion, adhesion/metastasis and motility, and 
immunofluorescence staining was performed 
to detect cytoskeleton remodeling, morphologi-
cal changes, and the distribution of microvilli 
on the surface of gastric cancer cells from Han-, 
Hui- and Tibetan-ethnic patients. In addition, 
we explored whether the function of merlin-1 
in different ethnic groups is correlated with 
ethnic specificity under normoxic or hypoxic 
conditions. 

RESULTS: The proliferation of gastric cancer 
cells from Han-, Hui- and Tibetan-ethnic groups 
was inhibited by merlin-1 under both normoxic 
and conditions (Pnormoxic = 0.00, 0.00, 0.00; Phypoxic = 
0.00, 0.00, 0.00), and the influence of merlin-1 on 
cancer cell proliferation was not related to eth-
nic specificity (Pnormoxic > 0.05; Phypoxic > 0.05). The 
results of adhesion/metastasis analysis showed 
that merlin-1 inhibited the adhesion/metastasis 
ability of gastric cancer cells from Han-, Hui- 
and Tibetan-ethnic groups under both normoxic 
and hypoxic conditions (Pnormoxic = 0.00, 0.00, 0.00; 
Phypoxic = 0.00, 0.00, 0.00), and the inhibitory effect 
of merlin-1 in three ethnic groups showed no 
significant differences [Pnormoxic = 0.51 (3 h), 0.07 
(48 h); Phypoxic = 0.47 (3 h), 0.17 (48 h)]. By detec-
tion of cytoskeleton remodeling, morphological 
change and microvilli distribution, it was found 
that merlin-1 enhanced cytoskeleton remodeling 
under hypoxic conditions compared with nor-
moxic conditions. 

CONCLUSION: Merlin-1 can inhibit the pro-
liferation and adhesion/metastasis of gastric 
cancer cells under both hypoxic and normoxic 
conditions, which is independent on the ethnic-
ity of patients from whom gastric cancer cells 
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■研发前沿
小R h o G T P ( R a s 
homologue GTP)
激酶家族诱导的
细胞信号途径在
肌动蛋白骨架重
组 领 域 扮 演 重
要 作 用 ,  研 究 发
现mer l in蛋白可
以和 R h o G T P 激
酶 途 径 中 的 蛋
白RhoGDI(Rho 
guanine nucleotide 
dissociation inhibi-
tor)在体外可以相
互整合 /融合 ,  因
此merlin及4.1蛋
白结构域(four.1 
p r o t e i n ,  E z r i n , 
Radixin, Moesin, 
FERM)结构域在
RhoGTP激酶诱导
的信号途径中扮
演 何 种 角 色 ,  是
目前研究的热点
之一. 

are obtained. However, merlin-1 enhances cyto-
skeleton remodeling under hypoxic conditions. 

© 2014 Baishideng Publishing Group Inc. All rights 
reserved. 
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摘要 
目的: 研究低氧条件下, me r l i n-1蛋白对汉
族、回族和藏族胃癌细胞增殖、黏附能力及
细胞骨架表达的调节作用, 同时比较常氧或
低氧条件下, merlin-1蛋白的作用是否具有民
族特异性. 

方法: 用M T T方法检测常氧或低氧条件下, 
merlin对回族、藏族和汉族胃癌原代细胞增
殖及黏附、侵移的影响; 免疫荧光染色法检
测常氧或低氧条件下merlin对汉族、回族和
藏族胃癌细胞骨架、细胞形态及细胞表面
微绒毛表达的影响. 同时分析merl in在常氧
或低氧条件下的影响作用是否具有民族特
异性. 

结果: 常氧或低氧条件下, merlin-1蛋白均对汉
族(P 常氧 = 0.00, P 低氧= 0.00)、回族(P 常氧 = 0.00, 
P 低氧 = 0.00)和藏族(P 常氧 = 0.00, P 低氧 = 0.00)胃
癌细胞增殖均有明显的抑制作用, 但merlin-1
对不同民族胃癌细胞增殖的抑制作用无民
族特异性(P 常氧>0.05, P 低氧>0.05). 黏附能力检
测结果显示, 在常氧及低氧条件下merlin-1蛋
白对汉族(P 常氧 = 0.00, P 低氧 = 0.00)、回族(P 常

氧 = 0.00, P 低氧 = 0.00)和藏族(P 常氧 = 0.00, P 低氧 

= 0.00)胃癌细胞黏附能力均有抑制作用, 且
抑制能力亦无民族特异性[P 常氧 = 0.51(3 h)、
0.07(48 h), P 低氧 = 0.47(3 h)、0.17(48 h)]. 在对
细胞骨架、细胞形态变化及细胞微绒毛表达
实验中, 观察到merlin-1在低氧条件下可加强
细胞骨架表达. 

结论: 低氧条件对merl in-1抑制回族、藏族
和汉族胃癌细胞增殖能力无明显影响 ,  且
merlin-1蛋白对胃癌细胞的抑制能力无论在常
氧或低氧条件下, 均无民族特异性. merlin蛋
白在低氧条件下对胃癌细胞骨架表达有促进
作用.  

© 2014年版权归百世登出版集团有限公司所有.
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核心提示: 利用胃癌原代细胞, 发现merlin蛋白在

低氧条件下对胃癌细胞增殖、黏附能力及细胞

骨架表达均有明显的调节作用, 但是回族、汉族

和藏族之间无论常氧还是低氧条件, 均无显著性

差异. 暗示肿瘤在相对缺氧条件下, 可能通过相

应的细胞信号途径来调节自身的增殖和扩散侵

移行为. 
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0  引言

肿瘤在增殖过程中由于实体瘤增长导致缺氧, 
这种微环境的“低氧”状态并未阻止肿瘤继续

增殖和侵移的行为[1-6], 如在结肠癌中发现整合

素连接激酶(integrin-linked kinase, ILK)在低氧

环境下可促进肿瘤增殖和侵移[7-11]. 肿瘤细胞通

过细胞骨架重组、细胞极化和改变黏附能力来

增强自身向周围细胞、组织和器官的侵移能力, 
而与细胞骨架重组有密切关系的默林(merl in)
蛋白在这一过程中起重要作用[12-16]. Merlin在其

N端有一共同保守结构域4.1蛋白结构域(four.1 
protein, Ezrin, Radixin, Moesin, FERM), 因此属

于4.1蛋白家族. Merlin蛋白丢失、突变或活性

被抑制, 将会导致中枢神经系统相关肿瘤的发

生, 如神经鞘瘤、间皮瘤或脑膜瘤的发生[17-20]. 
Merlin蛋白存在两种主要异构体, 即merlin-1与
merlin-2, 前者具有抑癌基因蛋白功能[18-21]. 在低

氧环境下肿瘤细胞增殖和侵移、细胞骨架等如

何变化及调节, 目前并未研究阐明清楚. 本研究

拟探讨低氧条件下, merlin-1对青海回族、藏族

和汉族胃癌原代细胞增殖与黏附的影响, 同时

分析这种影响或变化是否具有民族差异性, 以
及对细胞骨架的调节作用, 最终为胃癌早期诊

断、治疗和胃癌发病分子机制提供重要的实验

依据.  

1  材料和方法

1.1 材料 青霉素/链霉素双抗(10 mg/mL)购自

上海生工生物公司, PRMI 1640细胞培养液(高

2014-08-08|Volume 22|Issue 22|WCJD|www.wjgnet.com
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■相关报道
merlin蛋白基因在
许多肿瘤中发现
其外显子有突变
发生, 这种突变导
致mer l in蛋白无
法行使正常的肿
瘤抑制功能, 最终
导致肿瘤恶性增
殖. merlin蛋白在
Ser518位的磷酸
化/去磷酸化过程
是调节其功能的
重要步骤之一, 并
且发现merlin可以
和4.1蛋白家族成
员ezrin结合, 后者
通过肌动蛋白骨
架系统可以将质
膜信息传递到细
胞内. 

糖)、胰酶、HEPES缓冲液、胎牛血清、Lipo-
fectamine 2000购自英国Invitrogen公司, MTT购
自北京碧云天生物公司, 倒置显微镜购自麦克

奥迪公司, Olympus IX71免疫荧光显微镜购自日

本Olympus公司, 落地式离心机购自湖南湘仪离

心机公司, iMark全波长酶标仪购自美国Bio-rad
公司, 超净工作台购自美国Thermo公司, 三气培

养箱购自上海力康公司、四型胶原酶购自美国

Gibco公司、胃癌组织成纤维抑制剂购自美国

CHI Scientific公司. 
1.2 方法

1.2.1 胃癌原代细胞培养: 胃癌患者术后新鲜组

织块, 用机械方式迅速剪碎之浆糊状态, 随即加

入200 U/mL四型胶原酶在37 ℃孵育细胞2 h, 用
缓冲液进行离心收集细胞沉淀, 弃掉上清液, 加
入细胞培养液PRMI 1640(含10%胎牛血清、5% 
HEPES、5%青霉素/链霉素双抗)进行培养, 24 h
后, 更换为内含胃癌组织成纤维抑制剂培养液

继续培养. 低氧培养条件为, 用三气培养箱在50 
mL/L CO2、10 mL/L O2和950 mL/L N2条件下进

行培养. 胃癌原代细胞一般需要生长5-7代后才

能获得足够细胞用于实验. 
1.2.2 MTT检测细胞增殖: 将对数生长期胃癌

原代细胞根据民族来源不同, 以1×105/mL均
匀接种于96孔培养板 ,  每组设3个复孔 .  24 h
培养后, 利用Lipofectamine 2000将100 ng/mL 
pcDNA3.1+-merlin-1重组质粒转染到细胞内. 共
接种5块培养板, 分别培养相应的时间段. 常氧

或低氧条件下培养6、12、24、48和72 h后, 将
5 g/L MTT溶液20 μL加入, 37 ℃培养4 h, 之后加

入150 μL DMSO, 震荡混匀10 min, 在酶标仪波

长492 nm处检测, 实验重复3次. 以3个复孔转染

空白pcDNA3.1+质粒载体作为对照组. 利用结果

分析常氧或低氧条件对回族、藏族及汉族胃癌

细胞增殖的影响, 同时分析三者之间是否具有

显著差异性. 
1.2.3 细胞黏附侵移实验: 基底膜基质包埋的

96-孔板被用于细胞基质黏附能力检测实验, 首
先加入50 μL未含胎牛血清PRMI 1640培养液, 
并在37 ℃孵育30 min, 然后根据民族来源不同

将相应的300 μL细胞悬浮液(1×105 cells/mL) 
接种于板中, 培养12 h后利用Lipofec tamine 
2000转染相应的重组质粒pcDNA3.1+-merlin-1
以及对照载体pcDNA3.1+, 并将细胞在37 ℃常

氧及低氧条件下分别培养3和48 h, 利用MTT方

法检测细胞黏附能力转染. 利用结果分析常氧

或低氧条件对回族、藏族及汉族胃癌细胞黏附

侵移的影响, 同时分析三者之间是否具有显著

差异性. 
1.2.4 免疫荧光标志: 培养的细胞生长到相应对

数期后, 分离到内含有细胞爬片的6孔培养板中, 
24 h后, 用Lipofectamine 2000将重组质粒载体

pcDNA3.1+-merlin-1按照300 ng/mL浓度导入胃

癌原代细胞内, 培养48 h后, 将培养液吸去, PBS
清洗2次, 用4 g/L甲醛固定液进行固定, 1∶200
稀释一抗(actin抗体), 在室温孵育细胞2 h, 之后用

PBS清洗2次, 立刻用稀释好的二抗室温孵育2 h. 
细胞再次用PBS清洗2次后, 立刻用荧光标志物

孵育细胞5 min(避光), 之后用PBS清洗、并将片

子固定后, 用Olympus IX71荧光显微镜进行观

察, 并记录. 
统计学处理  实验数据为计量资料 ,  均以

mean±SD描述, 两组间比较采用t检验, 多组间

比较采用方差分析, 多组间两两比较采用LSD, 
运用SPSS17.0统计软件包进行统计分析, 检验水

准α = 0.05, P <0.05差异有统计学意义. 

2  结果

2.1 Merl in对回族、藏族及汉族胃癌原代细胞

增殖的影响 MTT实验结果表明, 和未转染组相

比, merlin-1蛋白在24、48、72 h对汉族(P 常氧 = 
0.00)、回族(P 常氧 = 0.00)和藏族(P 常氧 = 0.00)胃
癌细胞具有一定抑制作用(表1-3, 图1A); 常氧

条件下, mer l in-1蛋白对细胞增殖的影响在回

族、藏族和汉族胃癌细胞中差异无统计学意义

(表4). 在低氧条件下细胞在48 h和72 h发现转

染merlin-1后对汉族(P 常氧 = 0.00)、回族(P 常氧 = 
0.00)和藏族(P 常氧 = 0.00)胃癌细胞增殖具有抑

制作用(表5-7, 图1B). 和常氧环境比较, 低氧条

件下merlin-1蛋白对汉族(P低氧>0.05)、回族(P低氧

>0.05)和藏族(P 低氧>0.05)的抑制能力也无显著加

强(表8). 
2.2 Merlin蛋白对回族、藏族和汉族胃癌细胞黏

附侵移的影响 根据细胞基质黏附能力检测实验

发现, 胃癌细胞转染merlin-1重组质粒48 h后显

示, merlin-1蛋白在常氧及低氧条件下均对汉族

(P常氧 = 0.00, P低氧 = 0.00)、回族(P常氧 = 0.00, P低

氧 = 0.00)和藏族(P常氧 = 0.00, P低氧 = 0.00)胃癌细

胞的黏附能力具有抑制作用(表9, 10, 图2), 且常

氧及低氧条件对merlin-1在细胞黏附作用中影响

2014-08-08|Volume 22|Issue 22|WCJD|www.wjgnet.com
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■创新盘点
本实验首次模拟
低 氧 条 件 ,  探 讨
merlin蛋白在低氧
条件下对肿瘤细
胞增殖、黏附能
力及细胞骨架表
达的影响.

不大, 且不同民族之间差异无统计学意义[P常氧 = 
0.51(3 h), P常氧 = 0.07(48 h), P低氧 = 0.47(3 h), P低氧 

= 0.17(48 h)](表9, 10). 
2.3 Merlin对胃癌原代细胞骨架的影响 免疫荧

光标志实验结果显示, 相对于merl in-1转染细

胞及常氧转染细胞, 转染merl in-1的细胞在低

氧培养后显示出细胞微绒毛增多细胞发生极

化、细胞骨架更加密集且明显, 说明低氧环境

可能会促进merlin-1对细胞骨架和微绒毛的表

达(图3). 

3  讨论

有研究者[22-24]在2012年发现, 肿瘤在增殖过程

中由于实体瘤增长导致缺氧, 从而诱导细胞内

糖酵解途径进行供能, 这使得能量转换效率降

低, 肿瘤细胞更加处于“饥饿或缺能”状态, 为
保证肿瘤持续增殖将进行血管增生以便保证供

能, 从而进入肿瘤恶性增殖循环状态. 本研究显

示, mer l in-1蛋白在常氧条件下对回族、藏族

和汉族胃癌细胞增殖、细胞黏附侵移能力有明

显抑制能力(P <0.05), 而低氧环境下merlin-1对
汉族、藏族及回族胃癌细胞增殖、黏附侵移的

抑制能力与常氧条件下相比, 没有显著性变化

(P >0.05). 因merlin蛋白发生突变、缺失或失活

将会导致中枢神经系统相关肿瘤的发生, 如神

经鞘瘤、间皮瘤或脑膜瘤的发生. 同时许多肿

瘤的发生与merl in蛋白基因发生突变相关, 如
子宫颈鳞状细胞癌、乳腺癌、非小细胞肺癌和

胰腺癌等肿瘤[25-30]. 在前期研究中, 发现相对于

正常组织, 在青海回族、藏族和汉族胃癌组织

中merlin基因神经纤维瘤病Ⅱ型(neurofibroma-

2014-08-08|Volume 22|Issue 22|WCJD|www.wjgnet.com

表  1  在常氧条件下merlin-1蛋白对汉族胃癌细胞增殖的影响 (mean±SD, n = 5)

     
分组 6 h 12 h 24 h 48 h 72 h

对照组 61±1.60 72±2.00 90±1.20 116±1.20 129±1.90

转染组 63±1.00 71±1.00 75±1.40   84±1.20   82±2.00

t值 2.37 1.00 18.19 42.16 38.10

P值 0.05 0.35 0.00 0.00 0.00

表  2  在常氧条件下merlin-1蛋白对回族胃癌细胞增殖的影响 (mean±SD, n  = 5)

     分组 6 h 12 h 24 h 48 h 72 h

对照组 59±4.00 71±1.10 88±1.00 119±2.00 127±3.00

转染组 61±2.60 70±1.30 75±1.20   86±1.60   82±2.00

t值 0.94 1.31 18.61 28.81 27.91

P值 0.38 0.23   0.00   0.00   0.00
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图  1  merlin-1蛋白对胃癌细胞增殖的影响. A: 常氧; B: 低

氧. MC: 回族胃癌细胞; TC: 藏族胃癌细胞; HC: 汉族胃癌

细胞; Con.: 空质粒对照. 
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■应用要点
肿瘤恶性增殖可
以通过外科手术
进 行 处 理 ,  但 是
其扩散侵移就容
易导致严重后果. 
理解和掌握肿瘤
黏附、扩散和侵
移的具体分子机
制 ,  对 临 床 应 用
提供重要的指导. 
merlin不但具有抑
癌作用, 而且还参
与调解细胞黏附
和侵移活动, 因此
深入研究其在肿
瘤增殖、扩散侵
移中的作用, 对肿
瘤扩散的预防、
治疗提供重要的
实验依据. 
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表  3  在常氧条件下merlin-1蛋白对藏族胃癌细胞增殖的影响 (mean±SD, n  = 5)

     分组 6 h 12 h 24 h 48 h 72 h

对照组 59±2.00 73±1.10 89±1.50 117±2.10 128±2.00

转染组 61±2.30 72±1.00 76±1.70   85±2.00   83±2.00

t值 1.47 1.50 12.82 24.67 35.58

P值 0.18 0.17   0.00   0.00   0.00

表  4  在常氧条件下merlin-1蛋白对汉族、回族及藏族胃癌细胞增殖的影响相互比较 (mean±SD, n  = 5)

      分组 6 h 12 h 24 h 48 h 72 h

Han(-)     61±1.6 72±2    90±1.2    116±1.2    129±1.9

Hui(-)  59±4    71±1.1 88±1 119±2 127±3

Tibetan(-)       59±2.00    73±1.1    89±1.5    117±2.1 128±2

F值 0.87 2.34 3.20 3.55 0.90

P值 0.44 0.14 0.08 0.06 0.43

Han(+)  63±1 71±1    75±1.4      84±1.2   82±2

Hui(+)     61±2.6    70±1.3    75±1.2      86±1.6   82±2

Tibetan(+)     61±2.3 72±1    76±1.7   85±2   83±2

F值 1.53 4.07 0.80 1.88 0.42

P值 0.26 0.05 0.47 0.20 0.67

-: 无merlin-1转染对照组; +: merlin-1转染组.

表  5  在低氧条件下merlin-1蛋白对汉族胃癌细胞增殖的影响 (mean±SD, n  = 5)

     分组 6 h 12 h 24 h 48 h 72 h

对照组 63±1.60 77±2.00 95±2.10 141±3.00 170±2.00

转染组 62±1.00 75±1.00 96±1.30 114±2.10 108±2.00

t值 1.19 2.00 0.91 16.48 56.13

P值 0.27 0.08 0.39 0.00 0.00

表  6  在低氧条件下merlin-1蛋白对回族胃癌细胞增殖的影响 (mean±SD, n  = 5)

     分组 6 h 12 h 24 h 48 h 72 h

对照组 61±4.00 75±1.00 93±1.80 141±3.00 172±4.00

转染组 62±2.60 76±1.00 95±1.20 113±2.00 109±3.00

t值 0.47 1.58 2.07 17.36 28.17

P值 0.65 0.15 0.07 0.00 0.00

表  7  在低氧条件下merlin-1蛋白对藏族胃癌细胞增殖的影响 (mean±SD, n  = 5)

     
分组 6 h 12 h 24 h 48 h 72 h

对照组 63±2.00 76±1.60 95±2.00 142±1.30 168±3.20

转染组 62±2.30 76±1.20 96±2.10 115±1.50 107±2.30

t值 0.73 0.00 0.77 30.42 34.61

P值 0.48 1.00 0.46 0.00 0.00
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tosis type 2, NF2)发生突变率很高(P <0.05), 且
与组织分化程度、淋巴结转移具有相关性 [20], 
这提示merl in作为抑癌基因蛋白, 在维护细胞

正常增殖方面起重要作用, 这种抑癌基因蛋白

的功能不受常氧或低氧环境的影响, 亦即低氧

不会影响其抑癌基因蛋白的功能, 同时此结果

提示, mer l in蛋白在回族、藏族和汉族胃癌组

织中的高突变率是导致胃癌恶性增殖或转移的

分子机制之一. 沈建康等[31]对神经鞘瘤中NF2
基因突变分析发现, 其外显子2、4、6和13突变

率较高, 而在青海回族、汉族和藏族胃癌组织

中发现突变率较高的是NF2基因外显子2和17, 
或许说明在不同肿瘤组织中, mer l in蛋白基因

NF2外显子突变情况所有不同, 或许具有一定

组织特异性, 但这需要继续深入研究其外显子

突变特征进行验证.  
急性低氧环境可诱导细胞内血管内皮生长

因子(vascular endothelial growth factor, VEGF)
和低氧诱导因子-1(hypoxia inducible factor-1, 
HIF-1)基因表达及细胞内蛋白含量升高, 这可

能与肿瘤恶性增殖及适应低氧微环境具有密

切关系. 本研究显示低氧条件下, merlin抑癌基

因蛋白对胃癌细胞增殖和黏附侵移的抑制能力

的调节作用未发生改变. 但是利用免疫荧光染

色技术发现, 与常氧条件相比, 低氧条件下mer-
lin-1对细胞形态改变、细胞微绒毛的表达具有

一定影响, 且这种调节影响作用在回族、藏族

和汉族胃癌细胞中均被观察到. 本实验结果暗

示, 在低氧环境下, 肿瘤细胞利用merlin蛋白基

因突变使其抑制增殖及黏附侵移作用的丧失, 
同时通过提高细胞骨架重组、增强细胞表面微

绒毛表达来增强自身黏附侵移的能力, 从而导

致肿瘤细胞在低氧环境下恶性增殖和黏附侵移

■同行评价
本实验对理解肿
瘤侵移、扩散的
机制有重要意义.
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图  2  merlin-1蛋白对胃癌细胞黏附侵移能力的影响. A: 常

氧; B: 低氧. M: 回族; T: 藏族; H: 汉族.

表  8  在低氧条件下merlin-1蛋白对汉族、回族和藏族胃癌细胞增殖的影响相互比较 (mean±SD, n  = 5)

     分组 6 h 12 h 24 h 48 h 72 h

Han(-)    63±1.6 77±2 95±2.1 141±3 170±2

Hui(-) 61±4 75±1 93±1.8 141±3 172±4

Tibetan(-) 63±2    76±1.6          95±2    142±1.3    168±3.2

F值 0.89 1.98 1.72 0.25 1.98

P值 0.44 0.18 0.22 0.78 0.18

Han(+) 62±1 75±1 96±1.3    114±2.1 108±2

Hui(+)    62±2.6 76±1 95±1.2 113±2 109±3

Tibetan(+)    62±2.3    76±1.2 96±2.1    115±1.5    107±2.3

F值 0.00 1.45 0.66 1.41 0.82

P值 1.00 0.27 0.53 0.28 0.46

-: 无merlin-1转染对照组; +: merlin-1转染组. 
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图  3  免疫荧光法检测低氧条件下merlin蛋白增强微绒毛表达及细胞骨架重组(×400). A: 回族胃癌细胞空白对照组; B: 藏

族胃癌细胞空白对照组; C: 汉族胃癌细胞空白对照组; D: 回族胃癌细胞转染组(常氧); E: 藏族胃癌细胞转染组(常氧); F: 汉

族胃癌细胞转染组(常氧); G: 回族胃癌细胞转染组(低氧); H: 藏族胃癌细胞转染组(低氧); I: 汉族胃癌细胞转染组(低氧). 

表  10  低氧条件下merlin-1对胃癌细胞黏附侵移能力的影响

     
分组

                 回族                      藏族                    汉族                      F /P 值

3 h 48 h 3 h 48 h 3 h 48 h 3 h 48 h

对照组 98±1 106±1 97±0.6 105±1 96±2 105±1 2.80/0.10 1.66/0.23

转染组 99±2      60±1.8 98±1.1      62±1.6 98±1   62±2 0.80/0.47 2.04/0.17

F值 1.00 49.95 1.78 50.96 2.00 43.00

P值 0.35 0.00 0.11 0.00 0.08 0.00

表  9  常氧条件下merlin-1对胃癌细胞黏附侵移能力的影响

     
分组

             回族               藏族               汉族                F /P 值

  3 h  48 h    3 h   48 h    3 h   48 h       3 h     48 h

对照组 92±2 92±2 93±2 94±2 92±1 93±1.6 0.56/0.59 1.42/0.28

转染组 93±1 58±1 94±1.3 57±1 93±2.1 59±1.6 0.70/0.51 3.29/0.07

F值 1.00 34.00   0.94 37.00   0.96 33.60

P值 0.35   0.00   0.38   0.00   0.36   0.00
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能力的提升, 这对于理解微环境“低氧”状态

下肿瘤继续增殖及黏附侵移提供了重要的实验

依据.  
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