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■背景资料
肝 癌 起 病 隐 匿 , 
缺乏特异性症状
和体征 ,  大部分
患者发现时多因
病灶广泛、或有
远处转移等失去
手术切除的机会
细胞 ,  且肝癌存
在 原 发 性 耐 药 , 
绝大多数的肝癌
发生在病毒性肝
炎、肝硬化的基
础上 ,  正常肝组
织减少 ,  且存在
不同程度肝损害, 
使传统化疗药物
吸收及代谢存在
障碍 ,  很难提高
患 者 生 存 时 间 , 
改 善 生 存 质 量 . 
因此寻找低毒兼
具保肝作用的药
物很有必要 .  大
蒜素是百合科葱
属植物鳞茎中提
取的含硫化合物, 
不良反应少 ,  因
此研究大蒜素对
肝癌侵袭与迁移
的作用有其重要
临床意义. 
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Abstract
AIM: To observe the effect of allicin on the 

proliferation, migration and invasion of human 
hepatocellular carcinoma cell line MHCC97H 
and to explore the underlying mechanisms. 

METHODS: MTT assay and transwell assay 
were used to assess the proliferation, migration 
and invasiveness of MHCC97H treated with 
varying concentrations of allicin for 24 h. 
Real-time fluorescence quantitative PCR was 
performed to detect the mRNA expression of 
MMP-2, MMP-9 and CD24.

RESULTS: MTT assay demonstrated that the 
proliferation of MHCC97H cell was inhibited 
by different concentrations of allicin. Transwell 
assay demonstrated that compared with 
the negative control group, the number of 
penetrating cells in the experimental group 
was decreased significantly (P < 0.01). Real-
time fluorescence quantitative PCR showed 
that allicin could down-regulate the mRNA 
levels of MMP-2, MMP-9, and CD24 in a dose-
dependent manner in MHCC97H cells (P < 0.01).

CONCLUSION: Allicin inhibits the proliferation, 
migration and invasion of MHCC97H cells 
via mechanisms possibly related to down-
regulation of the mRNA expression of MMP-2, 
MMP-9, and CD24. 

© 2016 Baishideng Publishing Group Inc. All rights 
reserved. 

Key Words: Allicin; MHCC97H; MMP-2; MMP-9; 
CD24

Wang WT, Yuan H, Yang BX. Allicin inhibits cell 
migration and invasion in human hepatocellular 
carcinoma cell line MHCC97H. Shijie Huaren Xiaohua 
Zazhi  2016; 24(8): 1166-1174  URL: http://www.

大蒜素抑制肝癌MHCC97H细胞的迁移、侵袭

王文涛, 原 皓, 杨丙信

在线投稿: http://www.baishideng.com/wcjd/ch/index.aspx
帮助平台: http://www.wjgnet.com/esps/helpdesk.aspx
DOI: 10.11569/wcjd.v24.i8.1166

世界华人消化杂志 2016年3月18日; 24(8): 1166-1174
ISSN 1009-3079 (print) ISSN 2219-2859 (online)
© 2016年版权归百世登出版集团有限公司所有. 

基础研究 BASIC RESEARCH

®

■同行评议者
汪 余 勤 ,  副 主 任
医 师 ,  上 海 交 通
大学医学院附属
新华医院内科



王文涛, 等. 大蒜素抑制肝癌MHCC97H细胞的迁移、侵袭

2016-03-18|Volume 24|Issue 8|WCJD|www.wjgnet.com 1167

■创新盘点
大蒜素的防癌、
抗癌作用虽已早
有报道 ,  但其对
肝癌的作用 ,  尤
其是对肝癌迁移
与侵袭的影响及
机制的研究较少, 
因此本文旨在对
这一课题进行初
步研究. 

wjgnet.com/1009-3079/24/1166.asp  DOI: http://
dx.doi.org/10.11569/wcjd.v24.i8.1166

摘要
目的: 观察大蒜素对肝癌M H C C97H细胞
株体外增殖、迁移、侵袭及对M M P-2、
MMP-9、CD24 mRNA表达的影响并初步探
讨其机制. 

方法: 以肝癌M H C C97H细胞株为研究对
象, MTT法、Transwell小室实验检测不同浓
度大蒜素对肝癌MHCC97H细胞株迁移、

侵袭能力的影响. 实时定量PCR检测(real-
time quantitative PCR, qRT-PCR)法检测不同
浓度大蒜素对MHCC97H细胞株MMP-2、
MMP-9、CD24 mRNA表达的影响.

结果: MTT显示大蒜素抑制MHCC97H细胞
增殖(P <0.01), 呈现剂量依赖性. Transwell
小室实验显示大蒜素抑制MHCC97H细胞
的迁移(P <0.01), 一定范围内呈现剂量依赖
性, 大蒜素组侵袭细胞较阴性对照组显著
减少(P <0.01). qRT-PCR检测发现不同浓度
大蒜素可以下调MHCC97H细胞MMP-2、
MMP-9、CD24的表达, 且呈现一定程度剂
量依赖性(P <0.01).

结论: 大蒜素对肝癌MHCC97H细胞株的增
殖、迁移、侵袭有抑制作用, 且在一定范围
内呈现出剂量依赖性. 其机制可能与抑制其
MMP-2、MMP-9、CD24 mRAN的表达有关. 

© 2016年版权归百世登出版集团有限公司所有. 
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核心提示: 研究以大蒜素对肝癌细胞迁移和侵

袭的抑制作用为主要目的, 初步阐明其机制可

能与抑制MMP-2、MMP-9、CD24 mRNA的表

达有关, 为大蒜素在肝癌临床治疗中的应用提

供理论依据. 
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0  引言

肝细胞癌(hepatocellular carcinoma, HCC)在我

国为常见的恶性肿瘤. 浸润性生长和远处转移

是其重要的生物学特征和致死的主要原因[1], 
因此寻找有效低不良反应的能够抑制肝癌细

胞增殖、迁移与侵袭的药物具有重要的临床

意义. 大蒜素是百合科葱属植物鳞茎中提取的

具有刺激性气味的含硫化合物, 最近研究证明

其具有多种生物学功能[2,3], 不仅能杀菌消炎、

抗溃疡、提高机体免疫力等药理作用[4-6], 还
可以防癌、抗癌[3]. 已有多项研究[3,7-11]证明大

蒜素可以抑制动物模型中及体外培养的食管

癌、胃癌、结肠癌等多种肿瘤细胞的生长、

增殖, 并诱导其凋亡. Chu等[12,13]研究证明大蒜

素可以通过调节p53基因, 诱导肝癌细胞凋亡

和自体吞噬, 陈传军等[14]研究证明大蒜素对人

肝癌HepG-2细胞的增殖有抑制作用, 并能诱导

HepG-2细胞凋亡, 其分子机制涉及上调Bax、
Caspase3表达. 但大蒜素对体外培养的肝癌细

胞迁移与侵袭影响的研究较少, 本研究旨在观

察大蒜素对体外培养的人肝癌MHCC97H细

胞株的增殖、迁移与侵袭的影响, 并通过检测

其对MMP-2、MMP-9、CD24的mRNA表达影

响, 分析大蒜素抑制肝癌侵袭和迁移的机制. 

1  材料和方法

1.1 材料 MHCC97H细胞株(上海富衡生物科

技有限公司), MTT、DMSO、大蒜素(纯度≥

98%)(索莱宝公司), 顺铂注射液(江苏豪森药

业), DMEM高糖培养基、胎牛血清、0.25%
胰蛋白酶-EDTA(biowest), DAPI(Applichem), 
Transwell小室(Costar公司), Matrigel胶、细胞

培养材料(Corning公司), TRIzol试剂(Invitrogen
公司) ,  逆转录试剂盒、实时定量P C R检测

(real-time quantitative PCR, qRT-PCR)试剂

盒(Takara公司), MMP-2、MMP-9、CD24、
GAPDH引物(上海生工). 
1.2 方法

1.2.1 细胞培养: M H C C97H肝癌细胞株用

DMEM培养液(加入10%胎牛血清、100 IU/mL
青霉素、和100 IU/mL链霉素), 在37 ℃、50 mL/L 
CO2培养箱中常规培养, 细胞贴壁生长. 
1.2.2 试剂配制: 20 mg大蒜素加入含40 mg吐
温80的20 mL生理盐水中制成大蒜素乳剂[15], 
4 ℃冰箱保存, 用时用DMEM培养液依次稀释

成40、20、10 μg/mL. 30 mg/6 mL顺铂注射液

加入54 mL生理盐水中, 制成0.5 g/L的溶液备

用, 使用时用DMEM培养液稀释成0.5 μg/mL. 
DAPI配制: DAPI粉末溶于PBS中, 使其母液浓
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■应用要点
大蒜素较之传统
化疗药物 ,  不良
反应少 ,  且兼杀
菌 消 炎 、 抗 溃
疡、调血脂、抗
高压、提高机体
免疫力、保肝等
作用 ,  因此大蒜
素是一种潜在的
辅助或全身治疗
的药物. 

度为10 μg/mL. 
1.2.3 实验分组: 分为DMEM培养液阴性对照

组, 40 μg/mL大蒜素组, 20 μg/mL大蒜素组, 10 
μg/mL大蒜素组, 5 μg/mL大蒜素组, 5 μg/mL顺
铂阳性对照组. 
1.2.4 四甲基偶氮唑盐(MTT)法测定大蒜素对

细胞增殖活力的影响: 取对数生长期细胞, 调
整细胞密度至5×105个/mL, 以100 μL/孔加入

96孔板. 细胞贴壁后吸去培养液, 按照实验分

组添加相应的培养液. 每组设5个复孔. 继续培

养24 h, 每孔加入20 μL MTT继续培养4 h, 弃培

养液, 加DMSO 150 μL/孔, 摇床震荡10 min, 自
动酶标仪检测490 nm波长处的吸光度(A )值. 
1.2.5 Transwell小室迁移实验: 结合形态学结果

及MTT结果去除5 μg/mL大蒜素组, 其余组进

一步行迁移实验, 取对数生长期的MHCC97H
细胞, 用0.1%胎牛血清的DMEM培养液制成单

细胞悬液, 调整细胞悬液浓度至5×105个/mL, 
按200 μL/孔分别接种到Transwell上室, 上室5
组分别接种0.1%胎牛血清的DMEM培养液制

成的单细胞悬液200 μL/孔(5×105个/mL), 下
室分别加入含10、20、40 μg/mL大蒜素、5 
μg/mL顺铂的10%胎牛血清的DMEM培养液

600 μL, 50 mL/L CO2培养箱37 ℃培养24 h后, 
去除上室中培养液, 用棉签轻轻擦去上层中的

细胞, 4%多聚甲醛中固定20 min, 光镜下观察

细胞迁移至小室底部的情况, 随机选取5个视

野计数细胞. 每组重复3个复孔. 
1.2.6 侵袭实验: Tr a n s w e l l小室铺100 μL 
Matrigel, 37 ℃凝固. 细胞接种和药物添加同

迁移实验, 50 mL/L CO2培养箱37 ℃培养48 h. 
弃去上室液体, 4%多聚甲醛固定, 10 ng/mL的
DAPI进行染色5 min, 荧光显微镜下观察并拍

照. 每组重复3个复孔. 

1.2.7 qRT-PCR检测不同浓度大蒜素作用后

MHCC97H肝癌细胞MMP-2、MMP-9、CD24
的mRNA表达变化: 6 cm培养皿培养细胞, 细
胞铺满培养皿后, 培养皿中加入不同浓度大蒜

素作用24 h, TRIzol法提取总RNA, 在Nanodrop
仪器上检测核酸浓度. 根据试剂盒说明, 每组

取1 μg的RNA, 10 μL体系(5×gDNA Eraser 
Buffer 2 μL, gDNA Eraser 1 μL, total RNA+H2O 
7 μL, 42 ℃ 2 min); 20 μL体系(反应液10 μL, 
5×PrimeScript Buffer 24 μL, PrimeScript RT 
Enzyme MixI 1 μL, RT Primer Mix 1 μL, RNase 
Free water 4 μL), 37 ℃ 15 min; 85 ℃ 5 s; 所得

cDNA加180 μL水稀释, 分别加入: 2×Mix 10 μL, 
cDNA 5 μL, 50×ROX 0.4 μL, H2O 4.6 μL. 反
应程序: 变性阶段: 95 ℃ 30 s, PCR反应阶段

40个循环: 95 ℃ 5 s; 60 ℃ 30 s. 解离曲线阶段: 
95 ℃ 15 s; 60 ℃ 1 min; 95 ℃ 15 s. 基因引物序

列如表1. PCR得到的Ct值结果, 采用2-△△Ct表示

mRAN的相对表达量, 对结果进行分析. 
统计学处理 所得数据应用SPSS20.0进行

分析, 实验数据均以mean±SD表示, 首先进

行方差齐性检验, 方差齐的两组间比较采用t
检验, 多组间比较采用单因素方差分析数据, 
P <0.05为差异具有统计学意义. 

2  结果

2.1 MTT法检测大蒜素对MHCC97H细胞增殖

的影响 各组A值如表2所示, 6组间A值进行比

较差异有统计学意义(P <0.01), 大蒜素各组与

阴性对照组相比, 差异有统计学意义(P <0.01), 
大蒜素各组与阳性对照组比较, 差异有统计学

意义(P <0.01), 大蒜素各组间两两比较, 10、
5 μg/mL两组差异无统计学意义, 其余组间比

较差异有统计学意义(P <0.01). 说明大蒜素对

MHCC97H细胞增殖有抑制作用, 且随剂量增

加细胞增殖活性降低, 但大蒜素对MHCC97H
的增殖抑制作用较阳性对照组弱. 
2.2 Transwell小室迁移和侵袭实验结果 阴性

对照组、10、20、40 μg/mL大蒜素组、阳性

对照组的细胞均能穿过滤膜, 100倍显微镜下

五组小室底部细胞数分别是: 508.67±28.68、
235.67±19.03、152.00±28.16、155.67±
13.58、246.67±35.13, 穿过铺Matrigel胶的滤

膜的细胞数分别是: 276.00±24.29、206.00±
27.06、193.00±12.29、169.00±13.11、177.00

     基因                      引物序列

h-MMP2 F: TATGACAGCTGCACCACTGA 

R: TCATCGTAGTTGGCTGTGGT
h-CD24 F: GCTCCTACCCACGCAGATTT 

R: TGAGACCACGAAGAGACTGG
h-MMP9 F: GGGACGCAGACATCGTCATC

R: TCGTCATCGTCGAAATGGGC
h-GAPDH F: CCATCACCATCTTCCAGG, 

R: ATGAGTCCTTCCACGATAC

表  1  基因引物序列
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■名词解释
自体吞噬 :  指细
胞将自己细胞质
的一部分(如线粒
体和内质网)包围
起来形成液泡(自
体吞噬泡), 再依
靠初级溶酶体供
应的水解酶将其
消化 .  自体吞噬
可由于饥饿和激
素的作用等诱导
产生.

±6.00(图1A, B), 5组间比较差异有统计学意

义(P <0.01). 大蒜素对MHCC97H细胞的迁移有

抑制作用, 一定范围内呈现剂量依赖性, 其中

40、20 μg/mL两个浓度的大蒜素对MHCC97H
细胞迁移的抑制作用大于阳性对照组 (图
2A-E). 大蒜素对MHCC97H细胞的侵袭具有抑

制作用, 但无明显剂量依赖性. 10 μg/mL以上

各浓度梯度对MHCC97H细胞侵袭的抑制作用

与阳性对照组无显著差异(图2F-J). 
2.3 qRT-PCR结果 大蒜素作用MHCC97H肝癌

细胞24 h后, MMP-2、MMP-9、CD24的mRNA
表达水平(图1C-E), 2-△△Ct值(表3): MMP-2、
MMP-9、CD24 mRNA表达五组间差异均有

统计学意义(P <0.01), MMP-2 mRNA的表达: 
40、20 μg/mL大蒜素组显著低于阴性对照组

(0.6030±0.1185、0.7590±0.0545 vs  1.0003±
0.0276, P <0.01), 40、20 μg/mL大蒜素组显著

高于阳性对照组(0.6030±0.1185、0.7590±
0.0545 vs  0.2761±0.0136, P <0.01), 提示大蒜素

对MHCC97H细胞MMP-2的表达有抑制作用, 
其作用较阳性对照组弱; MMP-9 mRNA的表

达: 大蒜素各组与阴性对照组两两比较差异均

有统计意义(P <0.01), 40、20 μg/mL大蒜素组

显著低于阳性对照组(0.1757±0.0380、0.2480
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图  1  不同浓度大蒜素对MHCC97H细胞迁移、侵袭及mRNA表达的影响. A: 迁移细胞数计数结果; B: 侵袭细胞计数结

果; C: MMP-2 mRNA表达; D: MMP-9 mRNA表达; E: CD24 mRNA表达. 1: 阴性对照组; 2: 阳性对照组; 3: 10 μg/mL

大蒜素组; 4: 20 μg/mL大蒜素组; 5: 40 μg/mL大蒜素组. MMP: 基质金属蛋白酶.

     分组            A 值

阴性对照组 0.3722±0.0274

阳性对照组 0.1730±0.0148

40 μg/mL大蒜素组 0.2098±0.0158bd

20 μg/mL大蒜素组 0.2474±0.0381bd

10 μg/mL大蒜素组 0.2972±0.0317bd

5 μg/mL大蒜素组 0.2936±0.0298bd

bP<0.01 vs  阴性对照组; dP<0.01 vs  阳性对照组.

表  2  MTT法检测大蒜素对MHCC97H细胞增殖的影响 
(n = 5, mean±SD)
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■同行评价
本文阐明的大蒜
素对肝癌细胞的
增 殖 、 迁 移 和
侵 袭 有 抑 制 作
用 ,  初步阐述的
其抑制迁移和侵
袭的机制可能与
下 调 M M P - 2、
MMP-9、CD24 
mRNA的表达有
关. 而其蛋白表达
情况有待进一步
阐明 ,  肝癌的发
生、发展和远处
转移是多基因改
变共同作用的结
果, 因此其机制有
待进一步研究. 

A B

C D

E F

G H

I J

图  2  不同浓度大蒜素对MHCC97H细胞迁移和侵袭的影响(×100). A-E: 对迁移的影响; F-J: 对侵袭的影响. A, F: 阴性

对照组; B, G: 10 μg/mL大蒜素组; C, H: 20 μg/mL大蒜素组; D, I: 40 μg/mL大蒜素组; E, J: 阳性对照组.
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±0.0156 vs  0.5109±0.0459, P <0.01), 差异均

有统计学意义. 40 μg/mL与20 μg/mL大蒜素组

比较, 差异有统计学意义(P <0.05), 说明大蒜素

对MHCC97H细胞MMP-9 mRNA表达有抑制

作用, 且呈现剂量依赖性. 
CD24 mRNA表达: 10、20、40 μg/mL

大蒜素组显著低于阴性对照组 ( 0 . 4 7 2 6±

0.0218、0.4790±0.0189、0.4321±0.1157 
v s  1.0018±0.0719), 差异均有统计学意义

(P <0.01), 大蒜素各组与阳性对照组(0.5553±
0.0645)两两比较, 差异均无统计学意义, 大蒜

素各组之间两两比较, 差异均无统计学意义, 
提示大蒜素对CD24 mRNA的表达有抑制作用, 
无明显剂量依赖性. 扩增和溶解曲线如图3. 
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图  3  荧光定量PCR扩增及溶解曲线. A: MMP-2扩增曲线; B: MMP-2溶解曲线; C: MMP-9扩增曲线; D: MMP-9溶解

曲线; E: CD24扩增曲线; F: CD24溶解曲线. MMP: 基质金属蛋白酶.
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3  讨论

肝癌细胞在侵袭、转移的过程中, 细胞外基

质的降解和破坏是关键步骤, 在细胞外基质

合成与降解的动态平衡中, 基质金属蛋白酶

(matrix metalloproteinases, MMPs)发挥了重要

调节作用, MMPs是一组含锌离子的依赖性内

切酶, MMPs可通过破坏肿瘤细胞周围的物理

屏障, 导致肿瘤细胞脱落, 通过破坏基底膜的

完整, 从而使肿瘤向周围组织浸润并侵入血

管、淋巴管, 研究[16-19]证实, MMPs还可以通过

改建细胞外基质, 促进肿瘤血管的生成, 参与

肿瘤的免疫过程等机制促进肿瘤细胞发生侵

袭和转移. 其中与肝癌侵袭、转移关系最为密

切的有MMP-2、MMP-9. Bu等[20]研究表明肝

癌组织中MMP-2含量升高与癌栓形成相关, 而
癌栓形成是肝癌侵袭转移性最为可靠的指标

之一, 因此MMP-2是判断肝癌的侵袭和转移一

个重要指标; 此外, Chen等[21]研究证实MMP-9
也是用于判断肝癌侵袭、转移和术后复发方

面的较好指标. 陈春洲等[22]研究发现MMP-2、
MMP-9在肝癌中表达升高, 与有无静脉浸润、

有无肝内外转移及有无包膜有关, MMP-2、
MMP-9表达明显升高, 与肝癌的生长、侵袭

和转移有密切的关系. 本研究证实大蒜素下调

MMP-2、MMP-9的mRNA的表达与其抑制肝

癌细胞的迁移与侵袭相关, 然而MMPs的表达

可在多水平上受到多种方式的调节, 血管内

皮生长因子(vascular endothelial growth factor, 
VEGF)通过转录因子Ets-1调节MMP-9启动子

而上调MMP-9 mRNA的表达[23]; 通过转录因

子EIAF调节MMP-2启动子[24], 高勇等[25]研究

表明大蒜素能下调结肠癌细胞中的VEGF的表

达, 因此我们推断大蒜素可能通过抑制VEGF
的表达, 进而下调MMP-2、MMP-9的mRNA
的表达. 另外肝细胞生长因子、血小板衍生生

长因子、表皮生长因子、碱性成纤维细胞因

子、核因子-κB等都能不同程度、不同方向的

影响MMPs mRNA的表达[26], 但大蒜素对这些

因子的影响的报道较少, 因此大蒜素下调肝癌

MMP-2、MMP-9 mRNA表达的机制还需更深

入的研究. 
CD24是一种低分子量高度糖基化的蛋白

质黏分子, 由27个氨基酸组成, 通过糖基化磷

酯酰肌醇黏附在细胞膜上, 具有多种功能性的

糖基化模式, CD24的唯一配体是P-select in, 
其在血小板和活化的内皮细胞中均呈高表

达, 所以CD24阳性的肿瘤细胞更容易与血小

板及内皮细胞黏附并在循环系统中形成肿瘤

栓子[27,28]. CD24的糖基化具有重要作用, 其充

当细胞连接位点上分子间相互作用的媒介, 介
导细胞间、细胞与基质间的黏附, 这种黏附

与淋巴转移和神经网络生成有关 [29], 王聪仁

等[30]研究发现CD24 mRAN与术前AFP水平、

组织学分级、血管浸润正相关, Yang等[31]研究

发现CD24的高表达与肝细胞癌的高增殖、侵

袭、转移能力相关, 且CD24也可能是一个新

的肝癌术后判断预后的指标. 本研究证明大蒜

素可以下调CD24 mRNA的表达, 但其作用机

制尚无文献报道, 有研究[32]证明NDRG2通过

调控CD24进而影响肝癌细胞侵袭能力, 因此

大蒜素是否通过上调NDRG2进而影响CD24 
mRNA的表达有待进一步研究. 

总之, MMP-2、MMP-9及CD24的作用包

含导致肝癌细胞脱落、基底膜破坏、血管、

淋巴管浸润以及与血小板、内皮细胞结合进

而发生远处转移的全过程, 本研究证明大蒜素

可以下调MMP-2、MMP-9、CD24的mRNA的

表达, 进而抑制肝癌细胞的迁移与侵袭. 另外, 
我国大多数的肝癌都发生在病毒性肝炎、肝

硬化的基础上, 患者正常肝组织减少, 同时还存

     分组        MMP-2        MMP-9          CD24

阴性对照组 1.0003±0.0276 1.0160±0.2270 1.0018±0.0719

阳性对照组 0.2761±0.0136 0.5109±0.0459 0.5553±0.0645

10 μg/mL大蒜素组 1.0100±0.0450 0.4407±0.0127 0.4726±0.0218bd

20 μg/mL大蒜素组 0.7590±0.0545bd 0.2480±0.0156bd 0.4790±0.0189bd

40 μg/mL大蒜素组 0.6030±0.1185bd 0.1757±0.0380bd 0.4321±0.1157bd

bP<0.01 vs  阴性对照组, dP<0.01 vs  阳性对照组.

表  3  MMP-2、MMP-9、CD24的2-ΔΔCt值 (n  = 5, mean±SD)



王文涛, 等. 大蒜素抑制肝癌MHCC97H细胞的迁移、侵袭

2016-03-18|Volume 24|Issue 8|WCJD|www.wjgnet.com 1173

在不同程度肝损害, 这不仅使传统化疗药物吸

收及代谢出现障碍[33], 而且传统化疗药物的不

良反应较多, 肝癌细胞存在原发性耐药, 这些都

影响了化疗药物的疗效, 限制了其临床上的应

用. 大蒜素相比其他化疗药物, 不良反应较少[34], 
近来一些研究[35,36]证实大蒜素还可以提高血管

内皮细胞中Ⅱ相解毒酶和谷胱甘肽的表达水

平, 其解毒和抗氧化作用, 可以保护肝癌患者的

残余肝功能, 因此作为一种潜在的具有保肝作

用的抗癌药物, 大蒜素在肝癌中的应用, 尤其是

对肝癌远处转移及预后的作用值得进一步研

究, 其作用机制也有待更深入的研究.
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