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■背景资料
Toll样受体4(Toll-
like receptor 4, 
T L R 4 ) / 核 因
子 -κB ( n u c l e a r 
factor-κB, NF-κB)
信号通路在慢性
萎缩性胃炎的发
生与发展中发挥
着 重 要 的 作 用 , 
而研究发现 ,  康
复新液可以促进
上皮细胞的再生, 
保护胃黏膜细胞. 
因此本研究通过
运用康复新液的
主要成分 ,  探讨
其对萎缩性胃炎
的具体作用机制.
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Abstract
AIM
To investigate the effect of Periplaneta americana 
extract in rats with chronic atrophic gastritis and 
the influence on the Toll-like receptor 4 (TLR4)/
nuclear factor-κB (NF-κB) signaling pathway.

METHODS
Sixty SD rats were randomly divided into a 
control group, a model group, a vitacoenzyme 
group, and three Periplaneta americana extract 
groups (low-, medium- and high-dose groups). 
Chronic atrophic gastritis was induced in rats 
of all the groups except the control group by 
the N-methyl-N’-nitro-N-nitrosoguanidine  
m e t h o d . P a t h o l o g i c a l c h a n g e s i n t h e 
gastric mucosa were observed by optical 
microscopy, enzyme-linked immunosorbent 
assay was used to detect the levels of serum 
inflammatory factors tumor necrosis factor α 
(TNF-α), interleukin-6 (IL-6) and interleukin-
1β ( IL-1β) , and the expression of TLR4, 
myeloid differentiation factor 88 (MyD88), and 
NF-κB p65 proteins in the gastric mucosa was 
detected by Western blot.

RESULTS
In rats of the model group, the gastric mucosa 
was atrophic, the glandular cavity was dilated, 
the number of glands was reduced, the 
arrangement of glands was disordered, and 
lymphocytes were observed in the stroma. 
These findings suggested that  chronic atrophic 
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■研发前沿
世界卫生组织将
慢性萎缩性胃炎
(chronic atrophic 
gastritis, CAG)伴
肠上皮化生和不
典型增生定义为
胃 癌 癌 前 病 变 , 
因此有效的逆转
及阻断CAG的发
生及发展是降低
胃癌发生的关键
环节 ,  也是目前
临床研究的重点.

gastritis was successfully induced. After 
Periplaneta americana extract intervention, the 
changes in the gastric mucosa were improved 
compared with the model group, with the 
high-dose group having the most obvious 
improvement. The levels of TNF-α, IL-6 and 
IL-1β and the expression of TLR4, MyD88, and 
NF-κB p65 proteins in the model group were 
significantly higher than those in the control 
group (P < 0.01). After drug intervention, 
the levels of TNF-α, IL-6 and IL-1β and the 
expression of TLR4, MyD88, and NF-κB p65 
proteins were significantly decreased in the 
vitacoenzyme group (P < 0.05), low-dose 
Periplaneta americana extract group (P < 0.05), 
medium-dose Periplaneta americana extract 
group (P < 0.01), and high-dose Periplaneta 
americana extract group (P < 0.01) compared 
with the model group.

CONCLUSION
Periplaneta americana extract can significantly 
improve the changes in the gastric mucosa 
of CAG rats and reduce serum inflammatory 
factors, and the underlying mechanism may 
be associated with reducing the expression of 
TLR4, MyD88, and NF-κB p65 proteins and 
inhibiting the activation of the TLR4/NF-κB 
signaling pathway.

© The Author(s) 2017. Published by Baishideng 
Publishing Group Inc. All rights reserved.
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摘要
目的
探讨美洲大蠊提取物对慢性萎缩性胃炎大鼠
的疗效及对Toll样受体4(Toll-like receptor 4, 
TLR4)/核因子-κB(nuclear factor-κB, NF-κB)
信号通路的影响. 

方法
将60只清洁级SD大鼠随机分为6组: 正常对
照组, 模型组, 维酶素组以及美洲大蠊提取物
组(低、中、高剂量组), 通过N -甲基-N '-硝基
-N-亚硝基胍法干预制造慢性萎缩性胃炎大鼠
模型. 通过光镜下观察大鼠胃黏膜组织病理

学改变, 酶联免疫吸附测定法检测血清炎性
因子肿瘤坏死因子-α(tumor necrosis factor α, 
TNF-α)、白介素(interleukin, IL)-6、IL-1β的含
量, Western blot法检测胃黏膜组织TLR4、髓
样分化因子88(myeloid differentiation factor 88, 
MyD88)、NF-κB p65蛋白的表达. 

结果
模型组大鼠胃黏膜腺体萎缩, 腺体腔扩张, 
数量减少、排列紊乱, 间质可见淋巴细胞等
炎症浸润, 提示造模成功. 药物干预后, 各组
大鼠胃黏膜较模型组均有不同程度改善, 其
中以美洲大蠊提取物高剂量组改善最为明
显; 造模后, 模型组血清TNF-α、IL-6、IL-1β
水平及胃黏膜组织中TLR4、MyD88、NF-κB 
p65蛋白表达较空白对照组明显升高(P<0.01), 
药物干预后, 各组TNF-α、IL-6、IL-1β水平
及胃黏膜组织中TLR4、MyD88、NF-κB p65
蛋白表达较模型组降低, 其中维酶素组、美
洲大蠊提取物低剂量组与模型组比较, 差异
均具有统计学意义(P<0.05), 美洲大蠊提取物
中剂量组、美洲大蠊提取物高剂量组与模型
组比较, 差异均具有显著统计学意义(P<0.01). 

结论
美洲大蠊提取物能够显著改善萎缩性胃炎
大鼠模型胃黏膜组织形态, 降低血清炎性因
子, 其作用机制是通过抑制TLR4/NF-κB信
号通路中TLR4、MyD88、NF-κB p65蛋白
表达实现的. 

© The Author(s) 2017. Published by Baishideng 
Publishing Group Inc. All rights reserved.
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核心提要: 美洲大蠊提取物具有较强的抑制肿

瘤、抗炎抑菌、抗氧化、促进修复、调节免疫

的作用. 本研究发现, 美洲大蠊提取物可以通过

抑制Toll样受体/核因子-κB信号通路的激活从

而达到治疗的目的. 
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0  引言

慢性萎缩性胃炎(chronic atrophic gastritis, 
CAG)是一种消化系统的常见病和疑难病, 其
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■相关报道
研究发现 ,  康复
新液能够通过增
加胃黏膜中氨基
已糖和前列腺素
E 2水平 ,  促进上
皮 细 胞 的 再 生 , 
从而发挥对胃黏
膜细胞的保护作
用 ,  从而达到治
疗萎缩性胃炎的
目的.

以胃黏膜固有腺体萎缩为主要病理改变, 萎缩

性胃炎可经过胃黏膜萎缩、肠上皮化生及异

型增生等一系列变异过程, 最终积累发展成胃

癌[1]. 因CAG伴肠上皮化生和不典型增生的癌

变率为5%, 不完全肠上皮化生及重度不典型

增生的癌变率高达10%, 所以世界卫生组织将

其定义为癌前病变[2,3]. 因此, 有效的逆转及阻

断CAG的发生及发展是降低胃癌发生的关键

环节, 也是目前临床研究的重点[4]. 研究[5-7]发

现, 康复新液能够通过增加胃黏膜中氨基已糖

和前列腺素E2水平, 促进上皮细胞的再生, 从
而发挥对胃黏膜细胞的保护作用. 作为康复

新液的主要成为, 美洲大蠊提取物具有补气养

阴、理气散结、解毒生肌的功效, 本研究通过

对慢性萎缩性胃炎大鼠Toll样受体4(Toll-like 
receptor 4, TLR4)/核因子-κB(nuclear factor-κB, 
NF-κB)信号通路的影响, 进一步探讨美洲大蠊

提取物对CAG的具体作用机制及作用靶点, 拟
在为临床治疗CAG和预防胃癌提供新思路. 

1  材料和方法

1.1 材料

1.1.1 动物: 清洁级S D♂大鼠60只, 体质量

180-220 g, 3月龄, 购自哈尔滨医科大学实验动物

中心(许可证号: SCXK黑2013-021), 将60只大鼠

随机分为空白对照组、模型组、维酶素组、美

洲大蠊提取物组低剂量组、美洲大蠊提取物组

中剂量组、美洲大蠊提取物组高剂量组. 饲养

环境: 相对湿度50%-65%, 温度21 ℃-25 ℃, 12 h
昼夜循环照明, 分笼饲养, 大鼠自由摄食及饮水. 
1.1.2 药物: 盐酸雷尼替丁(兰百幸, 国药准字

H33021741, 杭州赛诺菲民生健康药业有限公

司); 核黄素及核黄素的衍生物(维酶素片, 国药

准字H51023596, 四川大冢制药有限公司); 美洲

大蠊提取物(康复新液, 国药准字Z51021834, 四
川好医生攀西药业有限责任公司). 
1.1.3 主要试剂与仪器: 乙醇(天津市富宇精细

化工有限公司); N -甲基-N '-硝基-N -亚硝基胍

(N-methyl-N-nitro-N-nitroso-guanidine, MNNG)
溶液(日本东京化成工业株式会社); 兔抗人

TLR4单克隆抗体、髓样分化因子88(myeloid 
differentiation factor 88, MyD88)兔抗小鼠一抗、

NF-κB p65兔抗人一抗(北京博奥森公司); 抗
GAPDH鼠单克隆抗体、辣根过氧化物酶标记

羊抗兔IgG二抗(上海碧云天公司); 肿瘤坏死因

子-α(tumor necrosis factor α, TNF-α)、白介素

(interleukin, IL)-6、IL-1β检测试剂盒(武汉优

尔生公司); 光学显微镜(日本奥林巴斯株式会

社); 902-ULTS超低温冰箱(美国Thermo公司); 
NEOFUGE1600R台式高速冷冻离心机(上海力

新仪器有限公司); 酶标仪(美国Thermo公司); 
YY-Ⅲ28A型电泳仪、DYY-Ⅲ40B电泳槽(北
京六一仪器厂); UVP-E3 凝胶成像系统(美国

UVP公司). 
1.2 方法

1.2.1 造模: 除空白对照组正常喂养外, 其余5组
均采用MNNG法干预制造CAG模型. 用灭菌纯

净水配制100 μg/L的MNNG的饮用液供5组大

鼠自由饮用, 大鼠饲料中加入0.03%雷尼替丁, 
足量喂食2 d、禁食1 d, 禁食日给予2 mL浓度

为40%的乙醇灌胃. 
1.2.2 给药: 造模28 wk后开始药物干预, 维酶素

组按0.2 g/(kg•d)灌胃, 美洲大蠊提取物组[5、
10、20 μg/(kg•d)]灌胃, 空白对照组和模型组

给予等量生理盐水灌胃. 于第12周末, 禁食禁

水12 h后腹腔注射10%水合氯醛进行麻醉后背

位固定, 剖开腹部, 摘除全胃. 
1.2.3 观察指标及检测: 一般情况, 观察各组大

鼠的毛发的光泽, 精神状态, 活动的情况, 饮食

情况及大便和体质量的变化. 
胃黏膜组织病理学, 沿大弯剪开漂洗后, 沿

小弯侧剪开, 用滤纸吸干水分, 肉眼观察胃黏膜

形态, 之后刮取胃窦侧黏膜, 胃组织常规固定, 
石蜡包埋切片, HE染色, 在光学显微镜下观察. 

血清炎性因子TNF-α、IL-6、IL-1β的含量, 
取大鼠腹主动脉血2 mL, 静置2 h后3000 r/min离
心5 min, 分离血清, 置于-20 ℃低温冰箱保存, 采
用酶联免疫吸附法检测TNF-α、IL-6、IL-1β的
含量, 检测步骤严格按照试剂盒说明书. 

胃黏膜TLR4、MyD88、NF-κB p65蛋白

的表达, 取大鼠胃黏膜组织, 用组织裂解液提

取胃黏膜组织中的总蛋白, BCA法测定其浓度, 
调整上样量, 与缓冲液混匀备用. 制备SDS-聚
丙烯酰胺凝胶电泳, 转PVDF膜, 一抗和二抗孵

育, ECL显色, 采用用Image-Lab对条带进行灰

度值测定, 与GAPDH相比计算灰度值比值. 
统计学处理 采用SPSS19.0软件进行统计

学分析, 计量资料以mean±SD表示, 采用单因

素方差分析法考查显著性, 组间两两比较采用

q检验(LSD法); 计数资料以百分率(%)表示, 组
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■创新盘点
本研究通过N-甲
基-N'-硝基-N-亚
硝基胍的方法干
预制造CAG大鼠
模型 ,  通过观察
TLR4/NF-κB信号
通路中TLR4、髓
样分化因子88、
NF-κB p65蛋白及
下游炎性因子肿
瘤坏死因子-α、
白介素-6、白介
素-1β的表达, 探讨
其对萎缩性胃炎
的具体作用机制.

间比较采用秩和检验. P <0.05为差异具有统计

学意义. 

2  结果

2.1 一般情况 实验结束后, 空白组大鼠皮色光

泽, 活动自如, 反应灵敏, 饮食二便正常, 造模

结束后余各组大鼠均出现不同程度消瘦、毛

色萎黄、大便溏稀. 药物干预后维酶素组及美

洲大蠊提取物各剂量组均出现不同程度的好

转, 其中以美洲大蠊提取物高剂量组改善最为

明显. 
2.2 胃黏膜组织病理学

2.2.1 肉眼观察: 空白对照组大鼠胃黏膜呈粉

红色, 皱襞整齐, 厚度适中, 未见明显出血点, 
弹性良好, 模型组大鼠胃黏膜呈灰白色, 皱襞

低平紊乱, 厚度变薄, 可见散在出血点, 弹性

差. 维酶素组及美洲大蠊提取物各剂量组胃黏

膜色泽、形态及弹性度均出现不同程度的好

转, 其中以美洲大蠊提取物高剂量组改善最为

明显. 
2.2.2 光镜下观察: 空白对照组大鼠胃黏膜上皮

细胞形态完整, 腺体排列规则, 偶见炎性细胞

浸润, 黏膜肌层未见增生. 模型组大鼠胃黏膜

腺体萎缩, 腺体腔扩张, 数量减少、排列紊乱, 
间质可见淋巴细胞等炎症浸润, 未见肠化生及

不典型增生. 维酶素组及美洲大蠊提取物各剂

量组较模型组均有不同程度改善, 其中以美洲

大蠊提取物高剂量组改善最为明显(图1). 
2.3 血清炎性因子TNF-α、IL-6、IL-1β的含

量 造模后, 模型组血清TNF-α、IL-6、IL-1β
较空白对照组明显升高, 2组间比较, 差异均具

有显著统计学意义(P <0.01), 药物干预后, 各组

TNF-α、IL-6、IL-1β水平较模型组降低, 其中

维酶素组、美洲大蠊提取物低剂量组与模型

A B

E F

C D

图  1  治疗后各组病理变化(HE×400). A: 空白对照组; B: 模型组; C: 维酶素组; D: 美洲大蠊提取物低剂量组; E: 美洲大

蠊提取物中剂量组; F: 美洲大蠊提取物高剂量组.
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■应用要点
本研究通过观察
美洲大蠊提取物
对CAG大鼠模型
的作用机制 ,  阐
明美洲大蠊提取
物对CAG的具体
作用靶点 ,  为治
疗CAG和预防胃
癌提供理论依据.

组比较, 差异均具有统计学意义(P <0.05), 美洲

大蠊提取物中剂量组、美洲大蠊提取物高剂

量组与模型组比较, 差异均具有显著统计学意

义(P <0.01); 各药物组间比较, 维酶素组优于美

洲大蠊提取物低剂量组, TNF-α水平组间比较, 
差异无统计学意义(P >0.05), IL-6、IL-1β水平

组间比较, 差异均具有统计学意义(P <0.05); 美
洲大蠊提取物中剂量组、美洲大蠊提取物高

剂量组与维酶素比较, 差异均具有统计学意义

(P <0.05, P <0.01, 表1).
2.4 胃黏膜TLR4、MyD88、NF-κB p65蛋白

的表达 造模后, 模型组胃黏膜组织中TLR4、
MyD88、NF-κB p65蛋白表达明显增高, 与空

白对照组比较, 差异差异均具有显著统计学意

义(P <0.01); 药物干预后, 各组胃黏膜组织中

TLR4、MyD88、NF-κB p65蛋白表达较模型

组降低, 其中维酶素组、美洲大蠊提取物低剂

量组与模型组比较, 差异均具有统计学意义

(P <0.05), 美洲大蠊提取物中剂量组、美洲大

蠊提取物高剂量组与模型组比较, 差异均具

有显著统计学意义(P <0.01); 各药物组间比较, 
维酶素组优于美洲大蠊提取物低剂量组, NF-
κB p65组间比较, 差异无统计学意义(P >0.05), 
TLR4、MyD88组间比较, 差异均具有统计学

意义(P <0.05); 美洲大蠊提取物中剂量组、美

洲大蠊提取物高剂量组与维酶素比较, 差异均

具有统计学意义(P <0.05, P <0.01, 表2, 图2).

3  讨论

胃癌是全世界发病率第5位的恶性肿瘤, 其死

亡率高居世界第3位, 仅次于肺癌和肝癌[8]. 胃
癌是我国常见的消化系肿瘤之一, 我国每年

胃癌新发病例约为40万, 占全世界的42%, 占
我国所有恶性肿瘤发病率的12.67%[9,10]. 而胃

     

表  1  各组血清TNF-α、IL-6、IL-1β含量的比较 (n  = 10, mean±SD, pg/mL)

分组 TNF-α IL-6    IL-1β

空白对照组 41.24±8.12   86.17±12.47 53.39±9.54

模型组    95.16±15.27b  135.75±17.26b  107.48±17.26b

维酶素组    72.16±12.85c  117.67±15.29c    79.18±15.85c

美洲大蠊提取物低剂量组    75.35±12.96c   121.65±16.03ce     88.15±13.85ce

美洲大蠊提取物中剂量组     63.19±10.28de   103.67±14.76de     73.68±12.69de

美洲大蠊提取物高剂量组  56.96±9.15df    95.87±14.48df     63.65±11.06df

bP<0.01 vs  空白对照组; cP<0.05, dP<0.01 vs  模型组; eP<0.05, fP<0.01 vs  维酶素组. TNF-α: 肿瘤坏死因子-α; IL: 白介素.

     

表  2  各组胃黏膜组织TLR4、MyD88、NF-κB p65蛋白表达的比较 (n  = 10, mean±SD)

分组 TLR4 MyD88 NF-κB p65

空白对照组 0.61±0.12 0.43±0.08 0.89±0.09

模型组  1.15±0.17b  0.97±0.14b  1.35±0.16b

维酶素组  0.91±0.15c  0.78±0.12c  1.19±0.12c

美洲大蠊提取物低剂量组   1.04±0.15ce   0.83±0.13ce  1.21±0.13c

美洲大蠊提取物中剂量组   0.82±0.13de   0.69±0.11de   10.2±0.12de

美洲大蠊提取物高剂量组   0.71±0.12df   0.52±0.09df   0.93±0.11df

bP<0.01 vs  空白对照组; cP<0.05, dP<0.01 vs 模型组; eP<0.05, fP<0.01 vs  维酶素组. TLR4: Toll样受体4; MyD88: 髓样分化因

子88; NF-κB: 核因子-κB.

TLR4

MyD88

NF-κB p65

GAPDH

A        B        C        D         E         F

图  2  各组胃黏膜组织TLR4、MyD88、NF-κB p65蛋白表
达的比较. A: 空白对照组; B: 模型组; C: 维酶素组; D: 美

洲大蠊提取物低剂量组; E: 美洲大蠊提取物中剂量组; F: 

美洲大蠊提取物高剂量组.
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■名词解释
美洲大蠊是蜚蠊
科中体积最大的
昆虫 .  成虫体长
29-40 mm, 红褐
色 ,  翅长于腹部
末端 ,  在民间俗
称“蟑螂”.

癌是一个多步骤、多因素、多基因参与的复

杂生物过程, 作为癌前病变的CAG, 是我国

常见的慢性胃黏膜病变, 经胃镜检出率约为

7.5%-13.8%[11,12]. 因此有效的干预及逆转CAG
的发展是目前防治胃癌的关键问题. 然而目前

对本病的发病机制尚不明确, 综合考虑可能是

以下多种因素综合致病的结果: (1)生物因素, 
如幽门螺杆菌感染; (2)免疫因素; (3)物理因素, 
如浓茶、咖啡、酒精的长期刺激; (4)化学因素, 
如长期口服吲哚美辛、阿司匹林类药物及烟

草中的尼古丁等; (5)其他因素, 如随着年龄的

增长及合并糖尿病、自身免疫性疾病者[13-16]. 
近年来的研究[17-21]发现, TLR4/NF-κB信号

通路在CAG的发生与发展中发挥着重要的作

用. Toll样受体(Toll-like receptors, TLRs)是人体

抵御外来侵袭的第一道屏障, 一方面, 其参与人

体先天性免疫并发挥着极为重要的作用, 另一

方面, TLRs又可以通过MyD88依赖和非MyD88
蛋白依赖途径激活NF-κB信号通路从而释放

大量的炎性因子(TNF-α、IL-6、IL-1β等)的转

录的表达[22-24]. 而在此过程中, MyD88依赖途

径是TLR4激活后的主要通路, 从而介导下游

更为广泛的炎症反应[25]. NF-κB p65是核转录

因子NF-κB的常见活化形式, 其不仅参与集体

的炎症反应, 而且还与细胞的凋亡与增殖关

系密切[26]. 林志强等通过动物实验发现, 通过

种植HP可以增加胃黏膜中TRL2, TRL4的表

达, 从而激活下游的MAPK/NF-κB信号转导通

路, 最终引起胃黏膜出现萎缩性改变[27]. 本研

究通过MNNG的方法干预制造CAG大鼠模型, 
结果发现模型组大鼠胃黏膜组织中T L R4、
MyD88、NF-κB p65蛋白表达显著增高, 与之

前的研究结果一致. 而药物干预后各组大鼠胃

黏膜组织中TLR4、MyD88、NF-κB p65蛋白

表达较模型组均有不同程度的降低, 其中以美

洲大蠊提取物中剂量组、美洲大蠊提取物高

剂量组疗效最为显著, 说明美洲大蠊提取物可

以通过降低TLR4、MyD88、NF-κB p65蛋白, 
抑制TLR4/NF-κB信号通路的激活, 延缓甚至

终止其向肠化生、不典型增生等癌前病变的

转化, 避免胃癌的发生. 
TNF-α属于炎性介质的一种, 一方面TNF-α

具有抗病毒、抗感染和抗肿瘤的作用, 参与

机体的免疫细胞的活化炎症反; 另一方面, 过
量的TNF-α则可以导致细胞的破坏, 溶酶体

的漏出, 炎性介质的释放, 导致黏膜营养不良

从而加重黏膜的炎症反应, 甚至诱发癌变的

可能[28]. IL-6作为胃黏膜炎症反应的重要介质, 
其可以通过诱导以中性粒细胞为主的炎症细

胞聚集, 造成粒细胞的呼吸暴发并形成活血氧, 
从而形成组织炎症. 研究[29,30]发现, 通过胃黏膜

活检发现HP阳性患者IL-6显著高于HP阴性患

者, 而且CAG患者血清IL-6水平显著增高. IL-
1β主要由巨噬细胞及单核细胞等在摄取抗原

递呈或者抗原抗体复合物时产生, 是一种炎性

活性细胞素, 其一方面可以抑制胃酸的分泌, 
而持续的低胃酸水平能够使得胃黏膜萎缩甚

至出现肠上皮化生及异型增生, 另一方面, IL-
1β还能够通过刺激多种炎性和免疫细胞, 促进

其他炎性因子的释放从而加强炎症反应[31-33]. 
本研究结果显示, 模型组大鼠血清下游炎性因

子TNF-α、IL-6、IL-1β水平明显增高, 药物干

预后各组大鼠血清TNF-α、IL-6、IL-1β水平

较模型组均有不同程度的降低, 其中以美洲大

蠊提取物中剂量组、美洲大蠊提取物高剂量

组疗效最为显著, 进一步说明美洲大蠊提取物

是通过抑制炎症反应, 从而达到延缓甚至阻止

CAG向胃癌的进展. 
维酶素是以黄豆经发酵后加工而成的一

种复方制剂, 其中含12种维生素、18种氨基酸

及23种微量元素, 以VE和B2含量最多, 是临床

治疗CAG的常用药物[34]. 美洲大蠊提取物, 含
有18种氨基酸, 其主要以表皮生长因子为有效

成分, 具有较强的抑制肿瘤、抗炎抑菌、抗氧

化、促进修复、调节免疫的作用[35]. 本研究结

果发现, 造模后模型组大鼠胃黏膜腺体萎缩, 
腺体腔扩张, 数量减少、排列紊乱, 药物干预

后, 各组胃黏膜均出现不同程度的改善, 其中

以美洲大蠊提取物高剂量组疗效显著. 本研究

中, 维酶素组优于美洲大蠊提取物低剂量组; 
美洲大蠊提取物中剂量组、美洲大蠊提取物

高剂量组与维酶素比较, 差异均具有统计学意

义, 说明高剂量的美洲大蠊提取物对胃黏膜病

变的改善更为明显, 对TLR4/NF-κB信号通路

的激活的抑制更为明显. 
总之, 美洲大蠊提取物能够显著改善萎缩

性胃炎大鼠模型胃黏膜组织形态, 降低血清炎

性因子, 其作用机制是通过抑制TLR4/NF-κB
信号通路中TLR4、MyD88、NF-κB p65蛋白

表达实现的. 
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■同行评价
本文通过动物实
验探讨美洲大蠊
提取物治疗胃黏
膜炎症性疾病的
疗效和分子生物
学机制 ,  具有一
定创新性和科学
价值 ,  对于进一
步明确康复新液
治疗慢性胃炎的
机制研究具有一
定的指导意义.
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