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Abstract
AIM
To investigate the effect of miR-128-3p on the sensitivity 
of hepatocellular carcinoma (HCC) cells to oxaliplatin, 
and explore the underlying mechanism.

METHODS
qRT-PCR was used to detect the expression of miR-128-
3p and Lin28B in human liver cells (HL-7702) and human 
HCC cells (BEL-7402 and Hep-3B). BEL-7402 and Hep-3B 
cells as well as oxaliplatin resistant BEL-7402 and Hep-3B 
cells in logarithmic growth phase were randomly divided 
into a miR-128-3p mimic group (transfected with miR-
128-3p mimics), a miR-NC group (untransfected cells), 
a Lin28B-3ʹ UTR WT group (psiCHECK2-Lin28B-3ʹ
UTR WT and miR-128-3p co-transfection), a Lin28B-3ʹ
-UTR MUT (psiCHECK2-Lin28B-3ʹ UTR MUT and miR-
NC co-transfection), a miR-128-3p + Lin28B group (miR-
128-3p and Lin28B co-transfection), a si-Lin28B group 
(transfected with si-Lin28B) and a si-NC (transfected 
with silencing control). All cells were transfected via 
liposomes. The survival rate and viability of each group 
were detected by MTT assay, and the protein expression 
was detected by Western blot.

RESULTS
Compared with human hepatocytes, the expression of 
miR-128-3p in HCC cells (BEL-7402 and Hep-3B) was 

miR-128-3p靶向Lin28B增加肝癌细胞对奥沙利铂的敏
感性
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significantly decreased, and the expression of Lin28B 
was significantly increased. Overexpression of miR-128-
3p or silencing Lin28B increased the sensitivity of HCC 
cells to oxaliplatin. Lin28B is a target of miR-128-3p, 
and overexpression of Lin28B could reverse the effect of 
miR-128-3p in increasing the sensitivity of HCC cells to 
oxaliplatin. 

CONCLUSION
MiR-128-3p can increase the sensitivity of HCC cells to 
oxaliplatin possibly via a mechanism related to targeting 
Lin28B, suggesting that miR-128-3p could be used as a 
potential target for treatment of oxaliplatin resistance. 

© The Author(s) 2018. Published by Baishideng Publishing 
Group Inc. All rights reserved.

Key Words: miR-128-3p; Lin28B; Oxaliplatin; Hepatocellular 
carcinoma

Xia RB, Wang HY, Dai D, Dong TM, Wang HP, Zou SL, Zhang J. 
MiR-128-3p increases sensitivity of hepatoma cells to oxaliplatin 
by targeting Lin28B. Shijie Huaren Xiaohua Zazhi 2018; 26(30): 
1748-1757  URL: http://www.wjgnet.com/1009-3079/full/
v26/i30/1748.htm  DOI: http://dx.doi.org/10.11569/wcjd.v26.
i30.1748

摘要
目的
研究miR-128-3p与肝癌(hepatocellular carcinoma, 
HCC)细胞对奥沙利铂敏感性的影响, 并探讨其作用
机制. 

方法
采用qRT-PCR法检测人正常肝细胞HL-7702、HCC
细胞BEL-7402和Hep-3B中miR-128-3p、Lin28B的
表达; 将对数生长期的HCC细胞BEL-7402、Hep-
3B随机分成miR-128-3p mimics组(转染miR-128-
3P mimics )、miR-NC组(未转染细胞)、Lin28B-3ʹ
UTR WT组(载体psiCHECK2-Lin28B-3ʹUTR WT和
miR-128-3p共转染)、Lin28B-3ʹUTR MUT组(载体
psiCHECK2-Lin28B-3ʹUTR MUT和miR-NC共转染)
和miR-128-3p+Lin28B组(miR-128-3p和Lin28B共转
染)、si-Lin28B组(转染si-Lin28B)和si-NC组(转染沉
默对照), 均以脂质体转染. 采用MTT法检测各组细胞
的存活率和活力; Western Blot检测各组细胞的蛋白
表达. 

结果
与人正常肝细胞相比, HCC细胞BEL-7402和Hep-3B
中miR-128-3p的表达较显著降低(P<0.01), Lin28B的
表达较显著升高(P<0.01), 且过表达miR-128-3p、沉
默Lin28B均可抑制HCC细胞增殖, 促进凋亡, 增加
HCC细胞对奥沙利铂的敏感性. Lin28B为miR-128-3p

的靶标, 且回补Lin28B可逆转miR-128-3p增加HCC细
胞对奥沙利铂敏感性的作用.

结论
miR-128-3p可增加HCC细胞对奥沙利铂的敏感性, 其
作用机制可能与靶向Lin28B有关, 提示miR-128-3p可
作为抗奥沙利铂耐药性的潜在靶点. 

© The Author(s) 2018. Published by Baishideng Publishing 
Group Inc. All rights reserved.

关键词: miR-128-3p; Lin28B; 奥沙利铂; 肝癌细胞

核心提要: miR-128-3p联合奥沙利铂可抑制肝癌(hepato-
cellular carcinoma, HCC)细胞的增殖, 促进凋亡, 增加对奥

沙利铂的敏感性, 其机制可能是通过靶向作用于Lin28B. 
miR-128-3p有望成为治疗耐药HCC细胞的新靶点. 
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0  引言

肝癌(hepatocellular carcinoma, HCC)是我国最常见的

恶性肿瘤之一, 其发病率在恶性肿瘤中位居第五, 致
死率位居第三, 且其复发率极高[1]. 目前临床上常用手

术、化疗、放疗的方式治疗患者, 虽在一定程度上延

长HCC患者的生存期, 但也存在缺乏特效药和耐药的

问题. 
奥沙利铂是治疗原发性HCC的一种化学治疗药物, 

在术后辅助化疗的预后得到临床医生的普遍认可, 但
其耐药性仍是影响化疗的主要因素[2]. 有报道称可通过

miRNAs调节抑癌基因/促癌基因的表达增加HCC细胞

对药物的敏感性[3,4]. miRNA是一种小的非编码RNA, 长
度约为20-25个核苷酸, 近年来发现其在表观调控领域

具有重大作用. miRNAs可结合到靶基因的3’非编码区

域, 以完全互补或不完全互补的方式降解靶基因或抑

制靶基因翻译, 以至靶基因沉默[5]. miR-128-3p对HCC
细胞的功能也已有报道, 其在HCC组织中低表达, 调
节PIK3R1表达, 诱导G1期细胞阻滞和迁移, 从而抑制

HCC细胞增殖[6,7], 也可通过靶向CYP2C9 mRNA抑制肿

瘤发生[8]. 但miR-128-3p对耐奥沙利铂的HCC细胞的作

用及机制仍不甚清楚. 
Lin28B在原发性人类肿瘤及肿瘤细胞中均高表

达, 促进肿瘤的自我更新和增殖, 以利于肿瘤的形成、

生长 [9]. 据相关报道, 66%的肿瘤中存在较高水平的

Lin28B, 如其在膀胱癌、胃癌、结肠癌、乳腺癌、肺
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癌和HCC中均高表达[10-16]. Lin28B可作为miR-125b的靶

基因调控HCC细胞的增殖和侵袭[10]. 但miR-128-3p和
Lin28B在HCC细胞中的关系仍尚未阐明. 

本研究将通过检测miR-128-3p和Lin28B在HCC细
胞中的表达, 观察过表达miR-128-3p和沉默LIN28B对耐

奥沙利铂的HCC细胞的存活率、活力和凋亡率的影响, 
阐明miR-128-3p增加HCC细胞对奥沙利铂耐药性的机

制, 为临床的靶向治疗提供理论依据. 

1  材料和方法

1.1 材料  人正常肝细胞株H L-7702、H C C细胞株

BEL-7402和Hep-3B均购于中国科学院细胞库; s i-
L in28B、miR-128-3p、miR-NC和s i-NC均购于广

州锐博生物公司 ;  B C A蛋白定量试剂盒、脂质体

LipofectamineTM2000、逆转录试剂盒购于大连Takara公
司; PVDF膜购于德国罗氏诊断有限公司; SDS-PAGE 试
剂盒、ECL发光液和RIPA蛋白裂解液均购于碧云天生

物技术公司; 双荧光素酶报告基因检测试剂盒购于美

国Promega公司; Transwell小室购于美国Coming公司; 凝
胶成像分析仪购于柯达公司; 半干转膜仪购于美国BIO-
RAD公司; 流式细胞仪购于美国 FALS CALIBAR BD
公司; ABI 7500型实时荧光定量PCR系统购于美国ABI
公司; 紫外分光光度计购于美国Thermo公司; 细胞培养

箱购于美国Forma Scientific公司; PCR 仪购于美国BIO-
RAD公司. 
1.2 方法

1.2.1 细胞培养: 人正常肝细胞株HL-7702、HCC细胞株

BEL-7402和Hep-3B均用含10%胎牛血清的RPMI1640培
养基培养, 将细胞置于37 ℃, 5%CO2培养箱中培养. 细
胞融合度达到80%时, 用胰蛋白酶消化, 适当比例进行

传代. 将对数生长期的HCC细胞株BEL-7402和Hep-3B
分别0.5 µg/mL、1.0 µg/mL、1.5 µg/mL和2.0 µg/mL的
奥沙利铂连续给药培养, 培养条件与未给药培养条件

一样. 
1.2.2 细胞转染: 将对数生长期的BEL-7402和Hep-3B
细胞及2.0 µg/mL的奥沙利铂处理的BEL-7402和Hep-
3B细胞, 分别随机分成miR-128-3p组(转染miR-128-
3p mimics)、miR-NC组(未转染细胞)、Lin28B-3ʹUTR 
WT(载体psiCHECK2-Lin28B-3ʹUTR WT和miR-128-
3p共转染)、Lin28B-3ʹUTR MUT(载体psiCHECK2-
Lin28B-3ʹUTR MUT和miR-NC共转染)和miR-128-
3p+Lin28B组(miR-128-3p和Lin28B共转染), si-Lin28B
组(转染si-Lin28B)和si-NC组(转染沉默对照)均按照

LipofectamineTM2000试剂说明书进行脂质体转染, 用

qRT-PCR检测转染效果. 转染成功后, 用MTT法检测各

组细胞的生存率和活力, Western blot检测各组细胞的

蛋白表达, 流式细胞术检测各组细胞的凋亡率, 双荧光

素酶报告基因检测实验检测各组细胞的活性. 
1.2.3 Quantitative Real-time RT-PCR: 取适量对数生长

期1.2.2各组细胞, 用Trizol液裂解细胞后, 按照RNA抽

提试剂盒技术手册操作提取RNA,定量后, 立即用逆转

录试剂盒按照说明书操作合成cDNA. 按照qRT-PCR试
剂盒说明书操作进行miR-128-3p和Lin28B的检测. 用
2-△△Ct计算miR-128-3p和Lin28B的相对表达水平, 每个

样品重复检测3次. 
1.2.4 MTT实验: 取适量对数生长期1.0 µg/mL的奥沙利

铂处理的各组细胞, 培养至第24 h、48 h和72 h时各加入

20 µL 5 g/L的MTT溶液, 继续培养4 h, 取出后吸去上清, 
每孔加入150 µLDMSO, 在酶标仪上震荡, 使结晶充分

溶解, 在490 nm波长下检测细胞吸光度(A); 另将细胞用

0.5 µg/mL、1.0 µg/mL、1.5 µg/mL和2.0 µg/mL的奥沙利

铂处理后用同样的方法测定490 nm波长下检测细胞吸

光度(A). 每组设5个重复孔, 实验重复3次. 
1.2.5 Western blot实验: 取适量1.0 µg/mL的奥沙利铂处

理的各组细胞, RIPA裂解后, 提取总蛋白, BCA法蛋白

定量后变性, 然后进行SDS蛋白电泳, 之后进行PVDV转

膜, 脱脂奶粉封闭2 h, 然后用Ⅰ抗, 4 ℃孵育过夜. 第二

天, 洗膜后用辣根过氧化物酶标记的Ⅱ抗37 ℃孵育2 h. 
结束后加入显影混合液, 显影曝光. 以GADPH为内参, 
以目的条带灰度值与GADPH灰度值的比值表示目的蛋

白的表达情况. 
1.2.6 双荧光素酶报告基因检测实验:  取适量对数

生长期的1.2.2各组细胞, Tr izol细胞裂解液裂解, 取
5 µL细胞裂解液与萤火虫荧光素酶缓冲液和5 µL底
物 ,  混匀测荧光强度 .  然后加入海肾荧光素酶缓冲

液和5 µL腔肠素底物, 混匀, 再次测得海肾荧光素酶

活性. ps iCHECK2载体以萤火虫荧光素酶活性为内

参, psiCHECK2-Lin28B-3ʹUTR WT和psiCHECK2-
Lin28B-3ʹUTR MUT的表达为对照, 观察miR-128-3p对
LIN28B表达的影响. 
1.2.7 Annexin V-FITC/PI双染色法检测细胞凋亡: 取适

量1.0 µg/mL的奥沙利铂处理的各组细胞, 用预冷的

PBS洗涤2次. 用结合缓冲液 500 µL悬浮细胞, 分别加

入5 µL Annexin V-/FITC和5 µL 20 mg/mL的PI, 混匀, 
室温避光静置15 min. 每个样品重复3次. 细胞凋亡率

采用流式细胞仪分析测定. 细胞的总凋亡率(%)为早期

凋亡率(Annexin V+/PI-)与晚期凋亡率(Annexin V+/PI+)
的和. 
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统计学处理 实验数据采用SPSS 13.0软件进行分

析. 计量资料用mean±SD表示, 多组间数据比较采用单

因素方差分析, 两组间数据比较采用t检验, 以P<0.05表
示差异有统计学意义. 

2  结果

2.1 miR-128-3p在HCC细胞中低表达 运用qRT-PCR检
测正常肝细胞株HL-7702、HCC细胞株BEL-7402和
Hep-3B中miR-128-3p的表达, 结果如图1所示, HCC细
胞株BEL-7402和Hep-3B中miR-128-3p的表达较于正

常肝细胞株HL-7702显著降低, 差异具有统计学意义

(P <0.01). 
2.2 过表达miR-128-3p增加HCC细胞对奥沙利铂的敏感

性 如图2A所示, HCC细胞株BEL-7402和Hep-3B中miR-
128-3p的表达,与miR-NC组相比, miR-128-3p mimics组
miR-128-3p的表达均显著升高. MTT法检测不同浓度

奥沙利铂处理下HCC细胞的存活率, 结果如图2B所示, 
miR-128-3p mimics组细胞存活率于miR-NC组均降低, 
且最佳浓度为1.0 µg/mL. 检测1.0 µg/mL奥沙利铂处理

的BEL-7402和Hep-3B细胞活力, 结果如图2C所示, miR-
128-3p mimics组细胞活力于miR-NC组均显著降低; 流
式细胞术检测1.0 µg/mL奥沙利铂处理的HCC细胞凋

亡率, 结果如图2D所示, miR-128-3p mimics组细胞凋

亡率于miR-NC组均显著升高, 差异均具有统计学意义

(P<0.01, P<0.05). 可见, 过表达miR-128-3p抑制奥沙利铂

处理的HCC细胞增殖并促进其凋亡, 以增加其对奥沙利

铂的敏感性. 
2.3 miR-128-3p的靶基因为高表达因子Lin28B 如图

3A所示, 与正常肝细胞株HL-7702相比, HCC细胞株

BEL-7402和Hep-3B中Lin28B的表达较显著升高. 通过

TargetScan预测miR-128-3p与Lin28B的结合位点, 结果

如图3B所示, miR-128-3p与Lin28B 3ʹUTR存在结合位

点. 双荧光素酶活性检测实验, 结果如图3C、D所示, 与
NC组相比, miR-128-3p组均较显著抑制Lin28B-3ʹUTR 

WT的荧光素酶活性, 均不影响Lin28B-3ʹUTR MUT的荧

光素酶活性. qRT-PCR检测BEL-7402和Hep-3B细胞中

Lin28B的表达, 结果如图3E所示, miR-128-3p组Lin28B
的表达较显著低于miR-NC组, 提示miR-128-3p抑制

Lin28B的表达. 用western blot检测蛋白表达, 结果如图

3F所示, miR-128-3p组Lin28B的蛋白表达低于miR-NC
组, 差异均具有统计学意义(P<0.01). 可见, 高表达因子

Lin28B为miR-128-3p的靶基因. 
2.4 沉默LIN28B增加HCC细胞对奥沙利铂的敏感性 运
用Western Blot检测HCC细胞株BEL-7402和Hep-3B中
Lin28B的蛋白表达, 结果如图4A所示, si-Lin28B组细胞

Lin28B蛋白表达于si-NC组显著低. 如图4B所示, 检测不

同浓度奥沙利铂处理的HCC细胞存活率, si-Lin28B组细

胞存活率于si-NC组降低, 且最佳浓度为1.0 µg/mL; 如图

4C所示, 1.0 µg/mL奥沙利铂处理的HCC细胞OD值于si-
NC组均显著降低. 流式细胞术检测1.0 µg/mL奥沙利铂

处理的BEL-7402和Hep-3B细胞的凋亡率, 结果如图4D
所示, si-Lin28B组细胞的凋亡率于si-NC组均显著升高, 
差异均具有统计学意义(P <0.01). 可见, 沉默LIN28B可
抑制奥沙利铂处理的HCC细胞增殖并促进凋亡, 即可增

加HCC细胞对奥沙利铂的敏感性. 
2.5 Lin28B逆转了miR-128-3p增加HCC细胞对奥沙利

铂敏感性的作用 如图5A所示, 不同浓度奥沙利铂处

理的HCC细胞株BEL-7402和Hep-3B的活力, miR-128-
3p+Lin28B组细胞生存率均明显高于miR-128-3p+NC
组, 且最佳浓度为1.0 µg/mL. 如图5B所示, 1.0 µg/mL奥
沙利铂处理的HCC细胞株BEL-7402和Hep-3B的OD值, 
在第24小时、48小时、72小时, miR-128-3p+Lin28B组
细胞OD值显著高于miR-128-3p+NC组. 流式细胞术检

测1.0 µg/mL奥沙利铂处理的HCC细胞凋亡率, 结果

如图5C所示, miR-128-3p+Lin28B组细胞凋亡率均较

显著低于miR-128-3p+NC组, 差异均具有统计学意义

(P <0.01). 可见, Lin28B逆转了miR-128-3p增加HCC细
胞对奥沙利铂敏感性的作用. 

3  讨论

奥沙利铂为第三代铂类化合物, 化学名为左旋反式

二氨基环己烷草酸铂, 分子式为C8H14N2O4Pt, 其药理

学特性与其它铂类相似均为以DNA为靶点, 铂原子与

DNA链形成交联, 以阻断其复制和转录[17]. 奥沙利铂治

疗多种消化道肿瘤的预后已得到证实[18]. 陈超庭等[19]

对奥沙利铂在HCC中的预后也给予肯定. 但奥沙利铂

与其他化疗药物一样, 也会产生耐药性. 郑美玲等[20]报

道, 尽管奥沙利铂可显著的延长HCC晚期患者的生存

期, 但其临床疗效十分有限, 治疗失败与HCC患者产生

图  1  大鼠. 组

图  2  胰腺. 组
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图  1  miR-128-3p在肝癌细胞系中低表达. bP<0.01, 与对照组相比.
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图  2  过表达miR-128-3p抑制肝癌细胞增殖和凋亡增加细胞对奥沙利铂的敏感性. A: 过表达miR-128-3p对肝癌细胞中miR-128-3p蛋白表

达的影响; B: 过表达miR-128-3p对不同浓度奥沙利铂处理的肝癌细胞生存率的影响; C: 过表达miR-128-3p对1.0 µg/mL奥沙利铂处理的肝

癌细胞OD值的影响; D: 过表达miR-128-3p对1.0 µg/mL奥沙利铂处理的肝癌细胞凋亡率的影响. aP<0.05, bP<0.01, 与对照组相比.
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耐药性密切相关. 
有研究通过比较不同肿瘤耐药细胞株与其相应

敏感细胞株中miRNA分子的表达, 证实miRNA的表达

确实存在显著的差异[21]. Kovalchuk等[22]2008年已证实

miR-451通过靶向多药耐药相关基因mdrl参与乳腺癌细

胞对阿奇霉素的耐药. 最近杨涛等[23]通过建立耐奥沙

利铂的HCC细胞系BEL-7402和Hep-3B, 利用miRNA芯

片和qRT-PCR筛选出miR-93, 进一步运用MTT实验、双

荧光素酶报告基因载体实验和Western Blot实验, 验证

miR-93通过靶向抑癌基因PTEN增加HCC细胞对奥沙利

铂的耐药性. 本研究通过MTT法检测miR-128-3p对不同

浓度奥沙利铂处理的HCC细胞生存率和流式细胞术检

测HCC细胞的凋亡率, 分析得到miR-128-3p可增加HCC
细胞对奥沙利铂的敏感性. 

Lin28B是哺乳动物Lin28的同源基因, 其通过结合

let-7家族的前体RNA的终末环, 抑制let-7的成熟, 而发

生调控肿瘤细胞的作用[24]. 李建华等[18]通过检测HCC
组织和癌旁正常组织中miR-125b和Lin28B的表达, 运
用双荧光素酶实验分析293U细胞中miR-125b和Lin28B
之间的靶向关系, 又用MTT法和Transwell法验证miR-
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125b靶向Lin28B对HCC细胞HepG2增殖和侵袭的抑制

作用, 得出miR-125b在HCC发生和发展过程中的抑制

作用可能与靶向Lin28B有关. 本研究通过TargetScan预
测miR-128-3p和Lin28B之间存在结合位点, 运用双荧

光素酶基因报告实验验证这一预测. 又对Lin28B进行

沉默和过表达, 分别用MTT法和流式细胞术检测其对

不同浓度奥沙利铂处理的HCC细胞的活力和凋亡发现, 
miR-128-3P可靶向Lin28B增加奥沙利铂对HCC细胞的
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图  4  沉默Lin28B加强肝癌细胞耐奥沙利铂的敏感性. A: 沉默Lin28B的肝癌细胞; B和C: 沉默Lin28B对不同浓度奥沙利铂处理的肝癌细胞存
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敏感性. 
总之, miR-128-3p可增加HCC细胞对奥沙利铂的敏

感性, 可能与其靶向Lin28B有关, 这些发现将为临床靶

向治疗HCC提供新的研究方向. 

文章亮点

实验背景

近期miRNA通过靶向下游因子, 增强奥沙利铂对肝癌

(hepatocellular carcinoma, HCC)细胞的耐药性, 增强对多

药耐的乳腺癌的药物耐药性. 但miR-128-3p增加HCC细

胞耐药性的作用机制国内外尚未有人研究. 

实验动机

本研究旨在研究miR-128-3p联合奥沙利铂对HCC细胞

增殖、凋亡的影响, 并探讨其分子作用机制, 以期望为

解决HCC治疗过程中的耐药问题提供线索. 

实验目标

探讨miR-128-3p联合奥沙利铂抑制HCC细胞增殖, 促
进凋亡的作用, 及其机制, 以期为HCC的治疗提供新

方向. 
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图  5  回补Lin28B逆转了miR-128-3p增加肝癌细胞对奥沙利铂敏感性的作用. A: miR-128-3p+LIN28B组和miR-128-3p+NC组不同浓度

奥沙利铂处理的肝癌细胞活力的变化; B: miR-128-3p+LIN28B组和miR-128-3p+NC组1.0 µg/mL奥沙利铂处理的肝癌细胞活力的变化; C: 

miR-128-3p+LIN28B组和miR-128-3p+NC组1.0 µg/mL奥沙利铂处理的肝癌细胞凋亡率的变化. aP<0.05, bP<0.01, 与对照组相比.
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实验方法

将用2.0 µg/mL的奥沙利铂处理的BEL-7402和Hep-3B
细胞, 分别随机分成miR-128-3p组、Lin28B-3ʹUTR 
WT、Lin28B-3ʹUTR MUT、miR-128-3p+Lin28B组、si-
Lin28B组, 用MTT法、流式细胞术分析HCC细胞对奥

沙利铂的敏感性, Western blot检测HCC细胞中Lin28B蛋
白表达, 双荧光素酶报告基因检测实验验证miR-128-3p
与Lin28B的靶向关系. 

实验结果

本研究成功构建过表达miR-128-3p和沉默Lin28B的奥

沙利铂处理HCC细胞发现, HCC细胞增殖能力减弱, 凋
亡能力增强, 同时, miR-128-3p靶向调控Lin28B, 且回复

Lin28B又能反向调控miR-128-3p. 

实验结论

miR-128-3p可增加HCC细胞对奥沙利铂的敏感性, 其
可能与靶向Lin28B有关, 提示miR-128-3p可作为HCC
细胞增加奥沙利铂敏感性的潜在靶点. 

展望前景

本研究仅在体外研究miR-128-3p增加HCC细胞对奥沙

利铂的敏感性, 后期还需增加miR-128-3p与奥沙利铂对

HCC细胞的增殖、凋亡的对比实验, 以更清晰的展示

miR-128-3p对HCC细胞的治疗价值, 也为miR-128-3p的
靶向治疗提供更充分的理论依据. 
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