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Abstract
AIM
To analyze the therapeutic effect of Huangqi Jianzhong 
decoction on diabetic gastroparesis (DGP) in rats and 
its impact on the stem cell factor (SCF)-Kit signaling 
pathway in the gastric antrum.

METHODS
Seventy-five male Wistar rats of SPF grade were 
randomly divided into five groups: model group, 
normal group, positive control group, low-dose Huangqi 
Jianzhong decoction group, and high-dose Huangqi 
Jianzhong decoction group (15 rats in each group). Except 
the normal group, DGP was induced in other groups. 
After DGP was induced, the rats in the positive control 
group were intra-gastrically administered with 0.78 
g/mL of morphine suspension, and the two Huangqi 
Jianzhong decoction groups were intra-gastrically 
administered with 0.78 g/mL and 3.12 g/mL of Huangqi 
Jianzhong decoction. The normal group and the model 
group were given normal saline. The dose of each group 
was 10 mL/kg. After continuous administration for 6 
wk, the general condition, body weight, gastric emptying 
rate, serum soluble SCF (sSCF), gastrin (GAS), motilin 
(MLT), and interstitial cells of Cajal (ICC) in the gastric 

黄芪建中汤加味对糖尿病胃轻瘫大鼠的疗效及其对胃窦
SCF-Kit信号途径的影响研究

孔梦梦, 黄 平, 贾彩华
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antrum were observed. C-kit and membrane-bound SCF 
(mSCF) protein expression was detected.

RESULTS
Compared with the normal group, the blood glucose, 
GAS, and MLT levels in the model group increased, and 
the sSCF content and gastric emptying rate decreased. 
Compared with the model group, positive control group, 
and low dose Huangqi Jianzhong decoction group, the 
contents of blood glucose, GAS, and MLT significantly 
decreased, and the sSCF content and gastric emptying 
rate significantly increased in the high-dose group (P < 
0.05). Compared with the normal group, the expression 
of c-kit and mSCF proteins in the gastric antrum 
decreased in the model group. Compared with the 
model group, the expression of c-Kit and mSCF proteins 
in the positive control group, low-dose and high-dose 
Huangqi Jianzhong decoction groups significantly 
increased (P < 0.05). Compared with the positive control 
group, the expression of c-Kit and mSCF proteins in the 
low-dose and high-dose Huangqi Jianzhong decoction 
groups increased, but the difference was not statistically 
significant (P > 0.05).

CONCLUSION
Huangqi Jianzhong decoction enhances the expression 
of mSCF protein and up-regulates the SCF-Kit signaling 
pathway, which increases the number of ICC in the 
gastric antrum of DGP rats, improves gastric pacing 
function, and enhances gastric motility.

© The Author(s) 2019. Published by Baishideng Publishing 
Group Inc. All rights reserved.

Key Words: Diabetic gastroparesis; SCF-Kit signal pathway; 
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摘要
目的
分析黄芪建中汤加味对糖尿病胃轻瘫(d i a b e t i c 
gastroparesis, DGP)大鼠的疗效及其对胃窦干细胞因
子(stem cell factor, SCF)-Kit信号途径的影响. 

方法
选取SPF级Wistar雄性大鼠75只, 随机数字表法降低
大鼠分成5组, 模型组、正常组、阳性对照组、黄
芪建中汤加味低剂量组及黄芪建中汤加味高剂量

组, 各15只, 除正常组外, 其他各组大鼠制备DGP模
型, 造模后阳性对照组大鼠灌胃0.78 g/mL的吗丁啉
混悬液, 黄芪建中汤加味低剂量组、黄芪建中汤加
味高剂量组分别灌胃0.78 g/mL、3.12 g/mL的黄芪
建中汤加味药液, 正常组和模型组灌胃生理盐水, 各
组大鼠给药体积为10 mL/kg, 持续灌胃6 wk; 观察各
组大鼠一般状况、体重、胃拍空率、血清可溶型
SCF(soluble SCF, sSCF)、胃泌素(gastrin, GAS)、胃
动素(motilin, MLT)含量及胃窦组织内Cajal间质细胞
(interstitial cells of Cajal, ICC)含量、c-kit、膜结合型
SCF(membrane-bound SCF, mSCF)蛋白表达量. 

结果
和正常组相比, 模型组大鼠血糖、GAS及MLT含量
上升, 可溶型SCF(soluble SCF, sSCF)含量、胃排空
率下降; 和模型组相比, 阳性对照组、黄芪建中汤加
味低剂量组及黄芪建中汤加味高剂量组大鼠血糖、

GAS及MLT含量下降, sSCF含量、胃排空率上升, 差
异有统计学意义(P＜0.05); 和正常组相比, 模型组大
鼠胃窦组织内c-kit、mSCF蛋白表达下降; 和模型组
相比, 阳性对照组、黄芪建中汤加味低剂量组及黄
芪建中汤加味高剂量组大鼠c-kit、mSCF蛋白表达上
升, 差异有统计学意义(P＜0.05); 和阳性对照组相比, 
黄芪建中汤加味低剂量组及黄芪建中汤加味高剂量
组大鼠c-kit、mSCF蛋白表达上升, 但差异无统计学
意义(P＞0.05). 

结论
黄芪建中汤加味经过提升mSCF蛋白表达, 上调SCF-
Kit信号途径, 使DGP大鼠胃窦组织内ICC含量增大, 
改善其胃起搏功能, 胃动力增强. 

© The Author(s) 2019. Published by Baishideng Publishing 
Group Inc. All rights reserved.
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核心提要: 糖尿病胃轻瘫(diabetic gastroparesis, DGP)为
临床多见疾病, 是糖尿病所造成慢性并发症, 黄芪建中

汤加味经过提升膜结合型干细胞因子(stem cell factor, 
SCF)蛋白表达, 上调SCF-Kit信号途径, 使DGP大鼠胃窦

组织内Cajal间质细胞含量增大, 改善其胃起搏功能, 胃
动力增强. 
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0  引言

糖尿病胃轻瘫(diabetic gastroparesis, DGP)为临床多见

疾病, 是糖尿病(diabetes mellitus, DM)所造成慢性并发

症, 临床患者胃动力及胃张力下降、排空延迟、节律紊

乱, 临床症状多表征为呕吐、腹胀、恶心、嗳气及早饱

等[1]. 当前关于DGP发病因素尚未完全明确, 可能和感

染幽门螺旋杆菌、神经病变、胃肠平滑肌及微血管病

变、胃肠道激素改变、高血糖等有联系[2]. 相关研究显

示, 在DGP发病中Cajal间质细胞(interstitial cells of Cajal, 
ICC)病变有重要影响, 它为机体内胃肠道运动起搏细

胞, 对胃肠道的自主节律运动有调控影响, 同时对传递

神经信号与传播消化道电活动也很重要[3]. ICC的特异

性标志物酪氨酸激酶受体(tyrosine kinase receptor, Kit)
天然配体是干细胞因子(stem cell factor, SCF), 上述两者

可产生SCF-Kit信号路径, 该路径对ICC发育及保持ICC
功能与形态非常重要. 当前, 西医对DGP治疗为胃电起

搏、促进胃动力及控制血糖等, 患者疗效不太理想且副

作用较大, 而中医在辩证治疗基础上, 对DGP患者预防

复发和缓解症状方面疗效显著[4]. 因此, 本研究经过分

析黄芪建中汤加味对DGP大鼠的疗效及其对胃窦SCF-
Kit信号途径的影响, 为临床患者治疗提供一些思路. 

1  材料和方法

1.1 材料 选取SPF级Wistar雄性大鼠75只, 六周龄, 购
自北京维通利华实验动物公司, 许可证号: SCXK(京): 
2018-28, 体重在180-200 g间, 平均体重191.24 g±5.27 g. 
常规饲养一周后开始实验, 大鼠分笼饲养, 每个笼内5
只, 室温维持在22 ℃-26 ℃, 相对湿度在55%-65%间, 昼
夜循环, 保持12 h光照, 大鼠灌胃、添加饲料及换水等

都有专人进行. 
药物: 黄芪建中汤加味(炙甘草15 g, 黄芪60 g, 炒

麦芽15 g, 桂枝15 g, 茯苓20 g, 白芍15 g, 党参30 g, 干
姜15 g, 白术15 g, 枳壳20 g及大枣30 g), 加入清水煎

熬取汁; 吗丁啉(西安杨森制药公司, 规格: 10 mg/片, 
批号: H22133067). 试剂: 可溶型SCF(soluble SCF, sSCF)
试剂盒(购自美国RD公司), 胃泌素(gastrin, GAS)、胃动

素(motilin, MLT)购自昆明腾昆科技公司, 链脲佐菌素

(STZ)(购自美国Sigma公司), 兔抗大鼠SCF多克隆抗体

(一抗)及兔抗c-kit多克隆抗体(一抗)(购自武汉博士德

生物公司). 仪器: 病理组织漂烘仪(型号: PHY-Ⅲ, 由
常州中威电子仪器厂生产), 转轮式切片机(型号: 莱
卡-2016, 由德国莱卡公司生产), 全波长扫描型酶标仪

(型号: Mutiskan Go型, 由美国赛默飞世尔公司生产), 全
自动封闭式组织脱水机(型号: TSJ-Ⅱ, 由常州中威电子

仪器厂生产), 包埋机(型号: BMJ-Ⅲ, 由常州中威电子仪

器厂生产), 电泳仪(型号: DYY-2C, 由北京六一仪器厂生

产), BH-2生物显微镜(由日本OLYMPLUS公司生产), 天
能GIS凝胶图像处理系统(由上海天能科技公司生产). 
1.2 方法 随机数字表法降低大鼠分成5组, 模型组、正

常组、阳性对照组、黄芪建中汤加味低剂量组及黄芪

建中汤加味高剂量组, 各15只. STZ内加入0.1 mmol/L的
柠檬酸钠缓冲液, 制备为含量1.0%溶液, 除正常组外, 其
他各组大鼠均在腹腔内一次性注入剂量为45 mg/kg溶
液, 注射后72 h取大鼠尾静脉血液行空腹血糖检测, 若
其血糖含量≥16.8 mmol/L则说明成功造模, 各组大鼠均

造模成功. 
造模后阳性对照组大鼠灌胃0.78 g/mL的吗丁啉混

悬液, 黄芪建中汤加味低剂量组、黄芪建中汤加味高

剂量组分别灌胃0.78 g/mL(相当临床成人等效剂量)、
3.12 g/mL(相关临床成人量4倍)的黄芪建中汤加味药

液, 正常组和模型组灌胃生理盐水, 各组大鼠给药体积

为10 mL/kg, 持续灌胃6 wk. 
1.2.1 大鼠一般活动状况及体重改变情况: 观察给药期

间大鼠饮食、活动及毛发情况, 记录各组大鼠在给药

1、3、6 wk时体重状况. 
1.2.2 各组大鼠血清指标及胃排空率状况: 胃排空率: 
末次给药后大鼠禁食12 h, 灌胃2 mL的5%酚红, 30 min
后大鼠麻醉剖腹, 将幽门与贲门结扎, 全胃取出放置在

培养皿内, 沿着胃大弯将胃体剪开, 胃内容物充分清洗, 
定容10 mL, 在加入5 mL剂量为1 mol/L的NaOH, 混匀, 
室温内放置1 h后选取上清液5 mL, 加入0.5 mL的20%三

氯乙酸去蛋白, 离心后取上清液, 检测吸光度A值, 胃拍

空率 = (1-实测酚红残留量/酚红灌胃量)×100%. 
末次给药后, 大鼠腹腔注射剂量为0.8 mL/100 g的

2.4%水合氯醛麻醉, 断颈处死, 取腹主动脉血液6 mL, 血
糖仪检测其血糖状况, ELISA法检测血清sSCF、GAS、
MLT含量, 标准品稀释后加入至酶标板标准品孔内, 样
品加入到样品孔内, 每个孔内10 mL, 胶纸将反应孔封

住, 37 ℃下孵育2 h, 洗板五次, 在加入10 mL生物素化抗

体工作液, 37 ℃下孵育1 h, 洗板五次, 加入10 mL酶结合

物工作液, 37 ℃下避光孵育30 min, 洗板五次, 每孔加入

10 mL显色液, 37 ℃下避光孵育20 min, 最后加入终止

液, 混匀后检测OD450数值. 
1.2.3 胃窦ICC数量状况: 各组大鼠胃排空率检测完

后, 取距离幽门0.5 cm位置的胃窦组织, 免疫检测大鼠

胃窦组织内ICC数量状况, 石蜡切片脱蜡后将内源性

过氧化物酶灭活, 热修复暴露抗原位点, 置入孵育盒

内, 使用PBS溶液冲洗三次, 每次3 min, 加入山羊血清, 
孵育10 min, 在加入一抗兔多克隆抗体, 在4 ℃下过夜. 
PBS溶液冲洗三次, 每次5 min, 滴入二抗在室温下孵育
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10 min, 使用PBS溶液冲洗三次, 每次3 min, 在滴入辣根

酶标记链酶卵白素, 采用DAB显色, 中性树胶封片. 棕黄

色为染色阳性, 使用Image-Pro Plus6.0图片分析检测检

测图像光密度. 
1.2.4 Western-blot检测大鼠胃窦组织内c-kit、膜结合

型SCF蛋白表达量: 选取大鼠胃窦组织研磨, 经过组织

裂解后上样电泳, 起始电压80 V, 溴酚蓝染料前缘进入

到分离胶上缘后电压提升到100 V, 溴酚蓝泳出分离胶

下缘后电泳结束. 半干电转移仪于PVDF膜内行蛋白质

电转移, 恒流为30 mA, 连续90 min. PVDF膜取出后采

用5%TBST脱脂奶粉封闭, 震荡60 min. 结束封闭后采

用TNS-T漂洗液洗膜10 min, 3次, 把膜转移到杂交袋内, 
加入适量漂洗液稀释抗体, 封口后在4 ℃下孵育过夜; 
TBST漂洗液洗膜10 min, 3次, 在加入漂洗液稀释的辣根

过氧化物酶标记二抗, 震荡60 min. PVDF膜放置在ECL
显色液内震荡温育5 min, 暗室下曝光、显影及定影. 清
水冲洗以后, 晾干扫描, IPP软件对扫描图像目的条带行

灰度分析. 
统计学处理 采用SPSS 19.0统计软件进行数据分

析, 计量资料mean±SD表示, t检验, 计数资料χ²检验, 
P <0.05差异有统计学意义. 

2  结果

2.1 各组大鼠一般活动及体重改变状况 正常组大鼠饮

水、进食正常, 活动敏捷, 毛色光滑, 粪便为棕褐色, 尿
量正常; 模型组大鼠表征为多尿、多食及多饮, 活动迟

缓, 毛色干枯无光泽, 大便不成形, 精神倦怠; 阳性对照

组、黄芪建中汤加味低剂量组及黄芪建中汤加味高剂

量组大鼠饮食量较模型组减少, 趋于正常, 毛发有光泽, 
活跃喜动, 大便成形. 

和正常组相比, 给药后1、3、6 wk模型组大鼠体重

降低; 和模型组相比, 给药后1、3、6 wk阳性对照组、

黄芪建中汤加味低剂量组及黄芪建中汤加味高剂量组

大鼠体重上升, 差异均有统计学意义(P<0.05); 和阳性对

照组相比, 给药后1、3、6 wk黄芪建中汤加味低剂量组

及黄芪建中汤加味高剂量组大鼠体重上升, 但差异无统

计学意义(P>0.05), 详见表1. 
2.2 各组大鼠血糖、sSCF、GAS、MLT含量及胃排空

率状况 和正常组相比, 模型组大鼠血糖、GAS及MLT
含量上升, sSCF含量、胃排空率下降; 和模型组相比, 
阳性对照组、黄芪建中汤加味低剂量组及黄芪建中汤

加味高剂量组大鼠血糖、GAS及MLT含量下降, sSCF
含量、胃排空率上升, 差异有统计学意义(P <0.05), 详
见表2. 
2.3 各组大鼠胃窦组织内ICC特征及含量状况 在光镜

下免疫组化染色的c-kit阳性的ICC细胞核与细胞质为棕

黄色颗粒(图中箭头所示), 在胃窦黏膜肌层肌间的神经

丛内分布, 其中正常组着色较深, 颜色明显, c-kit高表达, 
模型组阳性细胞分布少, c-kit表达变弱, 阳性对照组、

黄芪建中汤加味低剂量组及黄芪建中汤加味高剂量组

内可看到c-kit阳性细胞着色较深, 详见图1. 
和正常组相比, 模型组大鼠c-kit阳性ICC含量下降; 

和模型组相比, 阳性对照组、黄芪建中汤加味低剂量

组及黄芪建中汤加味高剂量组大鼠c-kit阳性ICC含量

上升, 差异有统计学意义(P <0.05); 和阳性对照组相

比, 黄芪建中汤加味低剂量组及黄芪建中汤加味高剂

量组大鼠c-kit阳性ICC含量上升, 但差异无统计学意

义(P >0.05), 详见表3. 
2.4 各组大鼠胃窦组织内c-kit、膜结合型SCF蛋白表

达状况 正常组相比, 模型组大鼠胃窦组织内c-kit、膜

结合型SCF(membrane-bound SCF, mSCF)蛋白表达下降; 
和模型组相比, 阳性对照组、黄芪建中汤加味低剂量组

及黄芪建中汤加味高剂量组大鼠c-kit、mSCF蛋白表达

上升, 差异有统计学意义(P <0.05); 和阳性对照组相比, 
黄芪建中汤加味低剂量组及黄芪建中汤加味高剂量组

大鼠c-kit、mSCF蛋白表达上升, 但差异无统计学意义

(P>0.05), 详见表4和图2. 

3  讨论

中医学古籍中虽然没有关于DGP专名, 但依据其临床表

征可归于“呕吐”、“胃痛”等范畴内, 以消渴病为基

础疾病脾胃病证, 由于消渴病耗气伤阴, 燥热灼津, 再加

上降糖类西药对脾胃功能的损伤, 造成患者胃阴亏乏, 
机体脾胃失去濡养, 则运化失司, 胃需则无法受盛水谷, 
脾虚则无法化生精微, 在胃内停积, 机体气机升降失常, 
中焦内气滞, 进而发生湿阻、食滞、痰浊等病理影响. 
针对其病机本研究对DGP大鼠采用黄芪建中汤加减, 黄
芪建中汤源自《金匮要略》, 方中黄芪拖毒生肌、利尿

消肿、益卫固表, 为方中君药; 党参生津、补血、补脾

肺气, 桂枝温助阳气、温通经脉、发汗解表, 为方中臣

药; 白芍平抑肝阳、柔肝止痛、养血敛阴, 大枣养血安

神、补气健脾, 干姜温肺化饮、回阳通脉, 枳壳宽中除

胀、行气宽胸, 白术止汗、利尿、补气健脾, 茯苓宁心

安神、渗湿利水, 炒麦芽健脾开胃, 行气消食, 为方中佐

药; 炙甘草为使, 益脾气、补心气, 调和上述诸药, 全方

配伍共起健脾温中益气功效. 
ICC为在肠胃道内分布间质细胞, 为胃肠道慢波起

搏细胞, 参加到胃肠神经递质的信号传递与基本电节律

调控[5,6], 相关研究显示, 在机体胃肠道电与动力出现、

运动障碍的机制内ICC有重要影响[7]. 当前多数学者认
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为临床多种胃肠动力障碍性疾病其关键病理学因素和

ICC网络缺失、发育分化障碍及分布或者结构异常有

紧密联系, 这也是目前临床对DGP治疗的研究方向之

一[8-10]. SCF为具有多种功能的细胞因子, 由于其mRNA

酶切和拼接方式不同而形成了mSCF与sSCF两种形式, 
它们都有生物活性. c-kit为有酪氨酸激酶活性跨膜蛋

白, SCF可经过结合特定受体c-kit而产生配基受体二聚

体复合物, 使对应信号转导路径开启, 对细胞不同生物

     

表  1  各组大鼠体重改变状况对比(n  = 15)

分组
体重(g)

给药1 wk 给药3 wk 给药6 wk

正常组  251.27 ± 6.29 286.31 ± 6.57 320.16 ± 6.47

模型组   168.24 ± 6.30a  172.86 ± 6.51a  176.31 ± 6.81a

阳性对照组   210.35 ± 6.58c  236.75 ± 6.09c  270.19 ± 6.90c

黄芪建中汤加味低剂量组   212.57 ± 6.41c  240.30 ± 6.58c  273.85 ± 6.32c

黄芪建中汤加味高剂量组   213.96 ± 6.20c  241.06 ± 6.13c  275.51 ± 6.58c

aP<0.05, 与正常组对比; cP<0.05, 与模型组对比.

     

表  2  各组大鼠血糖、sSCF、GAS、MLT含量及胃排空率状况对比(n  = 15)

分组 血糖(mmol/L) sSCF(pg/mL) GAS(pg/mL) MLT(pg/mL) 胃排空率(%)

正常组  8.73 ± 2.64  170.02 ± 6.37 232.21 ± 9.83  141.35 ± 12.76  52.79 ± 3.14

模型组 25.26 ± 2.73a   134.35 ± 6.29a  313.07 ± 9.81a   201.69 ± 12.08a   41.01 ± 3.26a

阳性对照组 19.83 ± 2.59c   155.79 ± 6.28c  261.20 ± 9.53c   157.49 ± 12.26c   47.83 ± 3.15c

黄芪建中汤加味低剂量组 19.14 ± 2.45c   153.27 ± 6.57c  260.07 ± 9.42c   155.79 ± 12.04c   48.21 ± 3.55c

黄芪建中汤加味高剂量组 18.80 ± 2.31c   151.94 ± 6.42c  258.73 ± 9.34c   154.07 ± 12.13c   48.76 ± 3.39c

aP<0.05, 与正常组对比; cP<0.05, 与模型组对比. sSCF: 可溶型干细胞因子; GAS: 胃泌素; MLT: 胃动素.

表  3  各组大鼠胃窦组织内c-kit阳性ICC含量状况对比(n  = 15)

     分组 ICC(%)

正常组 48.60 ± 3.64

模型组    9.05 ± 3.57a

阳性对照组  36.54 ± 3.21c

黄芪建中汤加味低剂量组  36.97 ± 3.28c

黄芪建中汤加味高剂量组  38.02 ± 3.16c

aP<0.05, 与正常组对比; cP<0.05, 与模型组对比. ICC: Cajal间质细胞.

表  4  各组大鼠胃窦组织内c-kit、mSCF蛋白表达状况对比(n  = 15)

     分组 mSCF蛋白表达 c-kit蛋白表达

正常组 1.49 ± 0.05 1.43 ± 0.06

模型组  0.98 ± 0.05a  0.93 ± 0.04a

阳性对照组  1.25 ± 0.06c  1.18 ± 0.05c

黄芪建中汤加味低剂量组  1.28 ± 0.04c  1.20 ± 0.06c

黄芪建中汤加味高剂量组  1.31 ± 0.06c  1.21 ± 0.05c

aP<0.05, 与正常组对比; cP<0.05, 与模型组对比. mSCF: 膜结合型干细胞因子.
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学行为进行调控, 发挥影响[11-13]. c-kit受体和SCF所产生

SCF-Kit信号路径, 对于胃肠道内ICC生长、发育、分化

及表型的保持有重要作用, 对其结构与数量完整有影

响[14]. 龙庆林等[15]人研究显示, DM大鼠的胃排空会显著

延迟, 胃窦组织内ICC数量降低, 超微机构受损, 其他细

胞和ICC之间缝隙连接松散、结构损坏, 而进一步探究

显示DM大鼠胃窦平滑肌组织内c-kit蛋白和SCF mRNA
表达量较正常大鼠下降, 说明SCF-Kit信号路径和DM大

鼠的ICC变性、网络结构被损和数量下降有联系, 造成

其胃运动障碍. 本文研究显示, 和正常组相比, 模型组大

鼠c-kit阳性ICC含量下降; 和模型组相比, 黄芪建中汤加

味低剂量组及黄芪建中汤加味高剂量组大鼠c-kit阳性

ICC含量上升; 和正常组相比, 模型组大鼠胃窦组织内

c-kit、mSCF蛋白表达下降; 和模型组相比, 黄芪建中汤

加味低剂量组及黄芪建中汤加味高剂量组大鼠c-kit、
mSCF蛋白表达上升, 差异有统计学意义, 说明黄芪建

中汤可使SCF-Kit信号路径上调, 保持ICC功能, 从而对

DGP起到治疗作用. 
总之, 黄芪建中汤加味经过提升mSCF蛋白表达, 上

调SCF-Kit信号途径, 使DGP大鼠胃窦组织内ICC含量增

大, 改善其胃起搏功能, 胃动力增强. 

文章亮点

实验背景

近些年来, 糖尿病胃轻瘫患者发病率逐年升高, 近半糖

尿病患者有胃动力障碍紊乱表征. 胃动力障碍不但会导

致患者出现一系列胃肠不适症状, 还会影响到血糖控

制, 改变口服药物吸收. 

实验动机

西医对于糖尿病胃轻瘫(diabetic gastroparesis, DGP)治
疗主要为胃电起博治疗、促进胃动力和控制血糖等, 

A B C

D E

图  1  各组大鼠胃窦组织内Cajal间质细胞分布着色状况(免疫组化×200). A: 正常组; B: 模型组; C: 阳性对照组; D: 黄芪建中汤加味低剂量组; 

E: 黄芪建中汤加味高剂量组.

图  2  各组大鼠胃窦组织内c-kit、膜结合型干细胞因子蛋白表达状况. 1为正常组; 2为模型组; 3为黄芪建中汤加味低剂量组; 4为黄芪建中汤

加味高剂量组; 5为阳性对照组.

 文章亮点
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1           2             3            4            5     1        2        3         4            5   
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存在疗效不持久、有一定副作用等问题. 中医采用辨

证治疗, 在预防复发、改善症状等方面疗效确切, 有一

定优势. 

实验目标

分析黄芪建中汤加味对DGP胃动力指标、胃排空率等

疗效影响和对胃窦干细胞因子(stem cell factor, SCF)-Kit
信号途径的影响. 

实验方法

制备DGP大鼠模型, 灌胃黄芪建中汤加味, 观察大鼠

血糖、可溶型SCF(soluble SCF, sSCF)、胃泌素(gastrin, 
GAS)、胃动素(motilin, MLT)含量及胃排空率, 胃窦

组织内c-kit阳性Cajal间质细胞(interstitial cells of Cajal, 
ICC)含量和胃窦组织内c-kit、mSCF蛋白表达状况. 

实验结果

模型组相比, 黄芪建中汤加味低剂量组及黄芪建中汤加

味高剂量组大鼠血糖、GAS及MLT含量下降, sSCF含
量、胃排空率上升, 差异有统计学意义; 和模型组相比, 
黄芪建中汤加味低剂量组及黄芪建中汤加味高剂量组

大鼠c-kit、mSCF蛋白表达上升, 差异有统计学意义. 

实验结论

黄芪建中汤加味可使DGP大鼠胃窦组织内mSCF蛋白表

达量提升, 上调SCF-Kit信号途径, 提高胃窦组织内ICC
含量, 增强其胃动力. 

展望前景

由于时间和人力等条件限制, 本研究部分数据难免存在

纰漏, 今后还需进一步学习相关的理论知识, 进行临床

研究. 
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