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Abstract
Extrahepatic cholangiocarcinoma is a malignant tumor 
originating from the extrahepatic bile duct including the 

hilar region to the lower bile duct of the common bile duct. 
With the development of interventional techniques and 
medical materials, percutaneous transhepatic cholangial 
drainage (PTCD) or percutaneous transhepatic biliary 
stent implantation (PTBS) has become the main treatment 
to relieve biliary obstruction. However, the occurrence of 
postoperative complications seriously affects the prognosis 
of patients, and the combination of biliary stenting with 
local treatment has been found to significantly prolong 
the time to biliary patency. This article reviews the 
progress of PTCD/PTBS in the treatment of extrahepatic 
cholangiocarcinoma with obstructive jaundice, evaluates its 
clinical efficacy, and points out the current problems and 
posible solutions to provide more reference for subsequent 
related studies.

© The Author(s) 2023. Published by Baishideng Publishing 
Group Inc. All rights reserved.
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摘要
肝外胆管癌(extrahepatic cholangiocarcinoma, ECC)是
起源于肝外胆管包括肝门区至胆总管下端胆管的恶
性肿瘤, 确诊时胆道受侵犯压迫常合并出现梗阻性黄
疸, 患者多处于中晚期而丧失根治性切除机会. 随着

经皮肝穿刺胆道引流/胆道支架植入术治疗肝外胆管癌合
并梗阻性黄疸的研究进展

陈 悦, 张 超, 罗 涛

在线投稿: https://www.baishideng.com

DOI: 10.11569/wcjd.v31.i5.165
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介入技术及医学材料的发展, 经皮肝穿刺胆道引流术
(percutaneous transhepatic cholangial drainage, PTCD)或
胆道支架植入术(percutaneous transhepatic biliary stent, 
PTBS)已成为解除胆道梗阻的主要治疗方法. 然而, 术
后并发症的发生严重影响患者的预后, 目前发现胆道
支架联合局部治疗可显著延长胆道通畅时间. 本文综
述关于PTCD/PTBS治疗肝外胆管癌合并梗阻性黄疸
的进展, 评价其临床疗效, 并指出目前存在的问题及
处理方法, 为后续相关研究提供更多参考.

© The Author(s) 2023. Published by Baishideng Publishing 
Group Inc. All rights reserved.

关键词: 肝外胆管癌; 梗阻性黄疸; 经皮肝穿刺胆道引流

术; 经皮肝穿刺胆道支架植入术; 并发症; 联合局部治疗

核 心 提 要 :  经皮肝穿刺胆道引流 /胆道支架植入术

(percutaneous transhepatic cholangial drainage/percutaneous 
transhepatic biliary stent, PTCD/PTBS)是目前治疗肝外胆

管癌合并梗阻性黄疸的有效介入治疗方法, 为进一步提

高患者生存率及生活质量, 本文综述防治相关并发症及

PTCD/PTBS联合局部治疗的进展.

文献来源: 陈悦, 张超, 罗涛. 经皮肝穿刺胆道引流/胆道支架植入术治疗

肝外胆管癌合并梗阻性黄疸的研究进展. 世界华人消化杂志 2023; 31(5): 

165-171 

URL: https://www.wjgnet.com/1009-3079/full/v31/i5/165.htm  
DOI: https://dx.doi.org/10.11569/wcjd.v31.i5.165

0  引言

胆管癌是起源于胆管上皮的恶性肿瘤, 占消化系统恶

性肿瘤的3%[1]. 根据发生部位分为肝内胆管癌和肝外胆

管癌, 肝外胆管癌又进一步分为肝门部胆管癌和远端胆

管癌[2]. 梗阻性黄疸是指由恶性肿瘤本身阻塞、压迫或

淋巴结转移肿大压迫胆道, 导致不同部位胆道狭窄闭塞

引起的梗阻性病变, 引起的全身皮肤、黏膜及巩膜黄

染. 随着胆管梗阻进行性加重, 胆汁大量淤积, 胆红素释

放入血引起高胆红素血症, 患者出现感染、肝肾功能

及心功能等多脏器损害, 预后极差[3-5]. 恶性梗阻性黄疸

起病隐匿, 大多数患者发现已为中晚期, 无法行根治手

术, 经皮肝穿刺胆道引流/胆道支架植入术(percutaneous 
transhepatic cholangial drainage/percutaneous transhepatic 
biliary stent, PTCD/PTBS)为目前治疗恶性胆道梗阻的主

要方法[6]. 但随着PTCD/PTBS的广泛应用, 胆道感染、胆

道出血、胆漏、急性胰腺炎、支架再狭窄、引流管移

位、脱落及阻塞等并发症很常见, 严重影响患者预后[7]. 
因此, 胆道支架联合125I 粒子放射疗法、动脉灌注化疗或

化疗栓塞(hepatic artery infusion chemotherapy/transcatheter 

arterial chemoembolization, HAIC/TACE)、射频消融

(radiofrequency ablation, RFA)、不可逆穿孔(irreversible 
electroporation, IRE)以及光动力疗法(photodynamic 
therapy, PDT)等联合局部治疗方法可提高患者生活质量

及生存期, 将成为今后探索的方向. 本文就近年来国内

外关于PTCD/PTBS治疗肝外胆管癌合并恶性胆道梗阻

的相关研究进行综述.

1  临床疗效及应用价值

1.1 临床疗效 PTCD/PTBS是一种有效治疗恶性梗阻性

黄疸的介入治疗方法, 通过形成胆汁的外引流或穿越

狭窄部位置管形成胆汁的内外引流, 有效降低胆道压

力. 有学者[8]评估PTCD/PTBS姑息治疗恶性梗阻性黄疸

患者的疗效, 术后生化指标显著下降, 肝功能明显改善, 
梗阻性黄疸相关瘙痒消退. 与Duan的研究结果一致[9]. 
Pranculis等[10]研究经PTBS治疗的222 例恶性胆道梗阻患

者, 术后平均生存时间为143.3 d±20.6 d, 中位生存期为

74 d±10.2 d, 术后(1、3、6、12) mo的总生存率分别为

81.7%、47.3%、29.6%、10.4%, 其中诊断为胆管癌合并

梗阻性黄疸的患者存活时间最长(191.7 d±46.4 d), 证实

了PTCD/PTBS不仅可以改善患者的临床症状, 同时提高

患者生活质量并延长生存期. 
PTCD长期体外引流易导致电解质和酸碱平衡紊乱, 

经PTBS是其延续治疗, 可通过置入支架的自膨胀特性, 
使胆管的狭窄梗阻部位恢复通畅, 从而恢复胆汁正常的

内引流及生理功能, 可延长患者胆道通畅时间及生存期, 
并为后续综合治疗提供额外的生存获益[11,12]. 
1.2 对手术切除的价值 目前手术切除仍是肝外胆管癌

的首要治疗方法, 但胆道梗阻引发的术前高胆红素血症

会增加手术的风险[13]. 因此, 行术前胆道减压是可行的, 
PTCD/PTBS可及时有效地解除胆道梗阻, 降低术后肝衰

竭的风险, 使患者获得进一步手术治疗的机会[14]. 有研

究比较术前胆道引流和直接手术对恶性梗阻性黄疸患

者的疗效, 结果发现术前引流组的术后并发症总体发生

率较低[15]. 最近一项研究得出相同的结论[16], 提示接受术

前胆道引流治疗的远端胆管癌的手术结局得到改善. 但
关于肝门胆管癌是否应行术前减黄仍争议不断[17], 提示

PTCD可能增加胆管炎、胰腺炎等并发症的发生率, 不
能明确改善患者的主要预后. 

2  术后相关并发症及防治

2.1 胆道感染 胆道感染是PTCD/PTBS术后最常见和不

容忽视的并发症, 主要表现为寒战高热, 血白细胞异常

增多, 胆汁细菌培养阳性等. 多由于胆汁淤积或术中造

影剂应用过多或反复应用易使感染胆汁入血; 当胆汁经
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PTCD外引流破坏水电解质平衡, 抵抗力下降, 也进一步

增加了细菌逆行性感染的概率, 主要发病机制包括细菌

从小肠上行, 以及细菌穿过小肠壁迁移后经血行传播至

门静脉血[18]. 因此, 术前必要时行胆汁培养+药敏试验, 
选择敏感抗生素. 术中操作者注意动作轻柔, 避免胆道

造影时压力过大, 时刻遵守严格的无菌原则. 术后胆道

保持引流通畅, PTCD外引流管定期对胆道进行冲洗, 在
支架植入术后尽早拔出外引流管, 以降低胆道感染的风

险. 
有研究显示[19], PTCD外引流组感染率为9.4%, 而

PTBS组为28%, PTBS组的感染率高于PTCD组可能与

支架植入过程中导丝将细菌带入胆道有关,此时细菌

逆行进入胆道的机会也在增加, 结果与传统观点一致, 
认为支架越过十二指肠乳头会导致壶腹括约肌收缩功

能障碍, 抑制防反流功能, 造成胆肠反流, 肠道细菌进

入胆道系统, 细菌滋生引发胆道感染. 但Li等[20]报道术

后早期胆道感染发生率在支架跨过十二指肠乳头组

(7.1%)明显低于支架未跨过十二指肠乳头组(20.3%). 
随后的研究提出梗阻部位若超过十二指肠乳头3 cm
时, 选择支架跨过十二指肠乳头可降低胆道感染率[21]. 
2.2 胆道出血 胆道出血多与肝凝血功能障碍或术中穿

刺针误入血管等医源性操作有关, 主要为术后引流出血

性胆汁, 右上腹痛, 消化道出血, 严重时出现休克等. 胆
道出血作为有生命威胁的出血性疾病, 明确出血部位并

及时有效的止血治疗很关键. 自身凝血障碍者则给予止

血、保肝等对症治疗好转. 一般介入造影可明确出血部

位, 同时可施行栓塞止血等治疗, 而胆道大出血者则需

尽快输注红细胞或经导管动脉栓塞术[22]. 目前有较多研

究发现,超声引导下PTCD术可清晰显示肝内、外胆管走

行和扩张程度, 选择最佳的穿刺路径, 避开肝内大血管, 
明显降低胆道出血等并发症的发生率[23,24]. 但此操作需

医院配备较好的仪器及水平较高的超声医师. 
2.3 胆漏 胆漏是较为严重的并发症, 主要原因是术中损

伤胆管或引流管放置不当, 以及术后引流管脱落所致. 
临床表现为右上腹或全腹压痛、反跳痛等腹膜刺激征, 
胆汁引流量减少. 一般不需要特殊处理, 可密切观察. 对
于腹膜炎症状严重者, 积极寻找并处理病因后, 腹腔积

液可以给予充分引流. 报道称大多数胆漏通过胆道系统

减压消退, 胆道系统减压通常经皮或经内镜逆行胰胆管

造影可明确治疗, 准确率接近100%, 79%-85%的病例可

确定胆漏的确切位置[25]. 一般PTCD/PTBS术后出现胆漏

主要是穿刺点引流管口漏, 经过缝合管口或者更换导管

型号后胆漏好转, 放置引流管时, 注意引流管直径与扩

张管直径相匹配. 若造影发现PTCD管部分滑脱时, 可在

透视下经导引钢丝重新置管[26]. 

2.4 急性胰腺炎 PTCD/PTBS术后并发急性胰腺炎的发

生率较低, 但它的发生会严重威胁患者预后, 应予重视

和预防, 主要表现为术后上腹部持续疼痛, 发热, 血尿淀

粉酶升高 ,予以禁食、抗炎、补液、维持电解质平衡等

治疗后病情缓解. 学者认为对于壶腹部的肿瘤, 应尽量

减少应用导管及导丝在壶腹部操作, 尽可能避免在胰管

内注入大量对比剂, 以免发生胰腺炎[27]. 与经内镜逆行

胰胆管造影术相比, 经PTCD/PTBS引起胰腺炎的风险较

小, 若行内外引流发生胰腺炎, 可将内外引流改为外引

流. 关于并发急性胰腺炎的研究中最常见原因是反复插

管损伤乳头及括约肌, 插管困难为高危因素, 随着插管

时间的延长, 发生胰腺炎的风险增加[28,29]. 
2.5 支架再狭窄 PTCD/PTBS主要治疗作用是改善梗阻

症状, 而对形成其梗阻病因的恶性肿瘤本身并无治疗作

用, 随着疾病的发展, 置入的支架终将会堵塞引起再次

狭窄[30]. 支架再狭窄是支架植入后影响患者生存期最常

见的远期并发症, 狭窄后又出现梗阻性黄疸等一系列

症状, 此时患者一般情况差, 再治疗及预后往往不甚理

想[31]. 一般认为再狭窄的原因有: (1)肿瘤生长(主要); (2)
肉芽组织增生及胆管瘢痕形成; (3)胆汁淤积以及胆泥形

成; (4)血凝块或食物残渣阻塞等. 夏兴阳等[32]收治因肝

门部胆管癌所致的胆道高位梗阻患者而行胆道支架植

入术, 对术后出现再梗阻行胆道外引流术的36例病例进

行分析, 发现本组有25例(69.4%)因肿瘤生长导致支架再

狭窄, 7例为急性胆管炎所致, 4例为胆道泥沙堵塞支架. 
解决术后再狭窄最常用的办法是再次植入胆道支架, 目
前改变胆道的支架构造也广泛应用于临床, 认为自膨式

金属裸支架(self-expanding metallic mesh stent, SEMS)相
对于塑料支架可明显提高支架通畅率, 降低并发症发生

率[33]. 近几年的研究中发现胆道支架合其他抗肿瘤治疗

方法更能显著提高胆道通畅率, 而抑制肿瘤生长是解决

问题的关键[34]. 
2.6 引流管移位、脱落及阻塞 PTCD术后引流管堵塞及

脱落多由于引流管径较细、位置不佳或护理不佳等, 会
再次引起胆道梗阻, 必要时可以通过造影调整导管位置

避免并发症的发生影响患者预后. 有学者[35]回顾性分析

超声引导下PTCD行胆汁引流解除胆道梗阻中, 应用的

引流导管内有猪尾装置, 不易脱出, 引流胆汁成功率明

显提高; 另外术中采取胆管引流管与引流袋之间增加一

段约20 cm的无菌胶皮管, 当胆汁引流不通畅时, 通过向

远端滑动挤压此段胶皮管给予引流管负压吸引, 能保持

引流管通畅, 取得满意的效果. 此外, 笔者认为术中需谨

慎选择穿刺点以及工具, 并在术后护理中给予密切观察, 
避免出现引流管脱落或移位. 
2.7 其他并发症 其他如胆心反射及肾衰竭等并发症
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较少见. 李建新等[36]分析277例恶性梗阻性黄疸患者行

PTCD/PTBS术, 有2例(3.51%)患者发生胆心反射, 主要表

现为胆道操作过程中突发心率减慢、血压下降、胸闷

气促以及心律失常等, 应立即采取阿托品静脉推注、补

液以及对症处理, 待病情平稳后再行手术; 有2例(3.51%)
出现肾衰竭, 表现主要是少尿, 重者为无尿, 肾功能检查

提示血肌酐及尿素氮上升显著, 临床治疗多为补液、平

衡电解质、增加血容量以及给予利尿剂, 重者可采取血

液透析治疗. 

3  胆道支架联合局部治疗

3.1 支架联合腔内近距离放疗(125I粒子) 125I放射性粒子

通过持续性、小剂量、短程释放γ射线诱导细胞凋亡、

抑制细胞增殖的原理, 从而控制胆道肿瘤生长, 延长胆

道支架通畅时间及生存期[37]. 有学者研究[38]胆管癌合并

梗阻性黄疸患者, 一半接受胆道支架联合125I链植入(研
究组), 一半接受胆道支架植入(对照组), 发现研究组支

架通畅时间中位数为41.71 wk±3.46 wk, 对照组为29.00 
wk±5.81 wk. 另一研究[39], 同样比较恶性梗阻性黄疸患

者中, 分别接受胆道支架联合125I链植入(研究组)和胆道

支架植入(对照组)的疗效, 研究组(10.0 mo±1.6 mo)术后

支架通畅时间明显多于对照组(5.2 mo±0.4 mo), 进一步

证明了胆道支架联合近距离放射治疗是更安全有效的. 
但患者接受率低, 且有许多问题待解决, 如粒子活度的

选择、并发症、安全性等. 
3.2 支架联合经血管途径治疗HAIC/TACE HAIC/TACE
可抑制胆道肿瘤生长, 解决引起胆道梗阻性黄疸发生

的主要原因, 延长患者的生存时间. TACE是通过导管

向肿瘤注射栓塞剂和化疗药物, 通过栓塞肿瘤血管饿

死肿瘤以及缓慢释放化疗药物杀灭肿瘤; HIAC是利用

动脉化疗的原理直接插管到肿瘤的供血血管, 通过导

管持续注射化疗药物杀灭肿瘤. 有学者比较125I与非125I
与TACE联合用于治疗伴有阻塞性黄疸不可切除的肝

细胞癌患者, 联合组(6.000 mo±0.315 mo)较仅TACE组
(4.000 mo±0.572 mo)有更多的胆道通畅时间[40]. 另一学

者比较支架联合HAIC的同时加125I(HAIC组)和支架联合

HAIC(对照组)在恶性阻塞性黄疸的晚期胆管癌患者的

疗效, HAIC组患者的生存期和支架通畅性明显优于对

照组(中位生存时间: 362 d vs  185 d;支架通畅的中位持续

时间: 294 d vs  156 d)[41]. 现在部分经血管途径化疗联合其

他综合治疗已取得小小成就, 未来将需要更多研究来验

证这些结果.
3.3 支架联合胆道内消融(RFA/IRE) RFA通过热能效

应破坏肿瘤组织, 使肿瘤发生凝固性坏死, 减轻肿瘤负

荷来控制疾病进展. Steel等[42]首次对22例晚期胆道肿瘤

患者行RFA治疗, 术后并发症发生率低, 患者早期(30 d)
及晚期(90 d)的胆管支架堵塞率均较低. 有学者[43]比较

PTCD+RFA联合胆道支架植入术(研究组)和PTCD联合

胆道支架植入术(对照组)治疗胆管癌合并梗阻性黄疸患

者的疗效, 6 mo后, 研究组黄疸总发生率为11.67%, 低于

对照组30.00%, 且研究组患者中位生存期和生存率均高

于对照组, 证明了支架联合胆道内RFA疗效更显著. 但由

于该技术开展时间较短, RFA参数设置及临床远期疗效

等需进一步证实. 
IRE又称纳米刀, 是一种新兴的非热消融技术, 在影

像引导下通过短脉冲高压电流破坏细胞膜导致细胞凋

亡, 尤其适用于特殊部位实体恶性肿瘤,避免损伤血管及

胆道等肿瘤的周围结构[44]. 研究显示[45],恶性梗阻性患者

肿瘤行IRE可安全地实现胆汁减压, 并允许长时间移除

PTCD管, 术后患者症状减轻、生活质量改善,且生存率

有望提高. 有学者进一步评估在不可切除的肝门胆管癌

病例中行IRE联合术中胆道支架置入的安全性和有效性, 
术后患者胆红素明显下降, 生存期显著延长[46]. IRE几乎

实现了完全肿瘤消融, 但IRE技术还需改进, 治疗过程中

偶尔会出现心律失常、出血、手术后感染等症状[47]. 此
外, 研究发现IRE消融术可能会留下完整的肿瘤抗原, 对
重塑肿瘤微环境具有一定作用, 因此临床上考虑使用免

疫刺激质粒进行局部根除和全身免疫治疗的结合, 目前

IRE联合免疫治疗仍处于探索阶段[48]. 
3.4 胆道支架联合PDT PDT通过给患者静脉注射光敏

剂, 光敏剂再分布在病理组织, 以适当波长的激光来启

动活化过程, 产生光细胞毒性进而对目标组织造成选择

性破坏, 临床上传统的光敏剂逐渐演变为具有聚集诱导

发射效应的新一代光敏剂[49]. Moole等[50]比较胆道支架

联合PDT和单纯胆道支架在恶性梗阻性患者的临床价

值, 发现联合组的平均生存时间为413.04 d, 显著长于单

纯支架植入组183.41 d, 表明PDT在保持胆道通畅及生存

期方面具有重要优势. Chen等[51]回顾性分析PTCD+PDT
和仅PTCD在术后复发性肝外胆管癌的疗效, 术后联合

组中位生存时间明显长于PTCD组(23 mo vs  10 mo), 提示

PDT是一种创伤小、不良反应少的治疗方式, 值得临床

进一步应用推广. 但PDT技术操作复杂, 价格昂贵, 病人

接受度较低, 中小型医院很难开展, 所以PDT的设备措施

等有待探索. 

4  结论

综上所述, PTCD/PTBS是治疗肝外胆管癌合并梗阻性黄

疸的一种有效的介入治疗方法, 不仅有效减轻黄疸, 缓
解临床症状, 尽早改善患者的肝功能, 延长生存期, 并为

后续有可能获得根治性切除的患者获得进一步手术的
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机会. PTCD联合PTBS更能显著提高患者的生活质量. 同
时, PTCD/PTBS术后并发症严重影响治疗效果和预后, 
为进一步提高胆道通畅率, 胆道支架联合局部治疗方案

正在不断完善, 根据患者本身实际情况选择并制定个体

化的治疗方案.

5      参考文献

1 	 Sarcognato S, Sacchi D, Fassan M, Fabris L, Cadamuro M, 
Zanus G, Cataldo I, Capelli P, Baciorri F, Cacciatore M, Guido 
M. Cholangiocarcinoma. Pathologica 2021; 113: 158-169 [PMID: 
34294934 DOI: 10.32074/1591-951X-252]

2 	 Gavriilidis P, Askari A, Roberts KJ, Sutcliffe RP. Appraisal of 
the current guidelines for management of cholangiocarcinoma-
using the Appraisal of Guidelines Research and Evaluation II 
(AGREE II) Instrument. Hepatobiliary Surg Nutr 2020; 9: 126-
135 [PMID: 32355672 DOI: 10.21037/hbsn.2019.09.06]

3 	 Pavlidis ET, Pavlidis TE. Pathophysiological consequences 
of obstructive jaundice and perioperative management. 
Hepatobiliary Pancreat Dis Int 2018; 17: 17-21 [PMID: 29428098 
DOI: 10.1016/j.hbpd.2018.01.008]

4 	 Xia N, Gong J, Lu J, Chen ZJ, Zhang LY, Wang ZM. 
Percutaneous intraductal radiofrequency ablation for 
treatment of biliary stent occlusion: A preliminary result. 
World J Gastroenterol 2017; 23: 1851-1856 [PMID: 28348491 DOI: 
10.3748/wjg.v23.i10.1851]

5 	 Cui W, Wang Y, Fan W, Lu M, Zhang Y, Yao W, Li J. 
Comparison of intraluminal radiofrequency ablation and 
stents vs. stents alone in the management of malignant biliary 
obstruction. Int J Hyperthermia 2017; 33: 853-861 [PMID: 28540797 
DOI: 10.1080/02656736.2017.1309580]

6 	 Park SE, Nam IC, Baek HJ, Ryu KH, Lim SG, Won JH, 
Kim DR. Effectiveness of ultrasound-guided percutaneous 
transhepatic biliary drainage to reduce radiation exposure: A 
single-center experience. PLoS One 2022; 17: e0277272 [PMID: 
36331963 DOI: 10.1371/journal.pone.0277272]

7 	 Turan AS, Jenniskens S, Martens JM, Rutten MJCM, Yo LSF, 
van Strijen MJL, Drenth JPH, Siersema PD, van Geenen EJM. 
Complications of percutaneous transhepatic cholangiography 
and biliary drainage, a multicenter observational study. Abdom 
Radiol (NY) 2022; 47: 3338-3344 [PMID: 34357434 DOI: 10.1007/
s00261-021-03207-4]

8 	 Sarkodie BD, Botwe BO, Brakohiapa EKK. Percutaneous 
transhepatic biliary stent placement in the palliative management 
of malignant obstructive jaundice: initial experience in a tertiary 
center in Ghana. Pan Afr Med J 2020; 37: 96 [PMID: 33425129 DOI: 
10.11604/pamj.2020.37.96.20050]

9 	 Duan F, Cui L, Bai Y, Li X, Yan J, Liu X. Comparison of efficacy 
and complications of endoscopic and percutaneous biliary 
drainage in malignant obstructive jaundice: a systematic 
review and meta-analysis. Cancer Imaging 2017; 17: 27 [PMID: 
29037223 DOI: 10.1186/s40644-017-0129-1]

10 	 Pranculis A, Kievišas M, Kievišienė L, Vaičius A, Vanagas 
T, Kaupas RS, Dambrauskas Ž. Percutaneous Transhepatic 
Biliary Stenting with Uncovered Self-Expandable Metallic 
Stents in Patients with Malignant Biliary Obstruction - Efficacy 
and Survival Analysis. Pol J Radiol 2017; 82: 431-440 [PMID: 
29662569 DOI: 10.12659/PJR.901785]

11 	 Kumar S, Singh P, Kumar V, Kumar M, Mahto M. Survival 
benefit of percutaneous transhepatic biliary drainage for 
malignant biliary tract obstruction-a prospective study 
comparing external and internal drainage techniques. Abdom 
Radiol (NY) 2021; 46: 5408-5416 [PMID: 34292362 DOI: 10.1007/

s00261-021-03215-4]
12 	 Nikolić I, Radić J, Petreš A, Djurić A, Protić M, Litavski J, 

Popović M, Kolarov-Bjelobrk I, Dragin S, Popović L. The 
Clinical Benefit of Percutaneous Transhepatic Biliary Drainage 
for Malignant Biliary Tract Obstruction. Cancers (Basel) 2022; 14 
[PMID: 36230596 DOI: 10.3390/cancers14194673]

13 	 Wronka KM, Grąt M, Stypułkowski J, Bik E, Patkowski 
W, Krawczyk M, Zieniewicz K. Relevance of Preoperative 
Hyperbilirubinemia in Patients Undergoing Hepatobiliary 
Resection for Hilar Cholangiocarcinoma. J Clin Med 2019; 8 
[PMID: 30959757 DOI: 10.3390/jcm8040458]

14 	 Moole H, Bechtold M, Puli SR. Efficacy of preoperative biliary 
drainage in malignant obstructive jaundice: a meta-analysis 
and systematic review. World J Surg Oncol 2016; 14: 182 [PMID: 
27400651 DOI: 10.1186/s12957-016-0933-2]

15 	 Gao Z, Wang J, Shen S, Bo X, Suo T, Ni X, Liu H, Huang L, Liu H. 
The impact of preoperative biliary drainage on postoperative 
outcomes in patients with malignant obstructive jaundice: 
a retrospective analysis of 290 consecutive cases at a single 
medical center. World J Surg Oncol 2022; 20: 7 [PMID: 34991594 
DOI: 10.1186/s12957-021-02476-z]

16 	 Jung JH, Yoon SJ, Lee OJ, Shin SH, Han IW, Heo JS. Surgical 
outcomes and prognostic factors of distal common bile duct 
adenocarcinoma: chronological analysis in a single high-volume 
institutional experience. BMC Surg 2022; 22: 258 [PMID: 35787702 
DOI: 10.1186/s12893-022-01649-1]

17 	 Ramanathan R, Borrebach J, Tohme S, Tsung A. Preoperative 
Biliary Drainage Is Associated with Increased Complications 
After Liver Resection for Proximal Cholangiocarcinoma. J 
Gastrointest Surg 2018; 22: 1950-1957 [PMID: 29980975 DOI: 
10.1007/s11605-018-3861-3]

18 	 Sokal A, Sauvanet A, Fantin B, de Lastours V. Acute cholangitis: 
Diagnosis and management. J Visc Surg 2019; 156: 515-525 [PMID: 
31248783 DOI: 10.1016/j.jviscsurg.2019.05.007]

19 	 Xu C, Lv PH, Huang XE, Wang SX, Sun L, Wang FA. Analysis 
of different ways of drainage for obstructive jaundice caused by 
hilar cholangiocarcinoma. Asian Pac J Cancer Prev 2014; 15: 5617-
5620 [PMID: 25081675 DOI: 10.7314/apjcp.2014.15.14.5617]

20 	 Li M, Bai M, Qi X, Li K, Yin Z, Wang J, Wu W, Zhen L, He C, 
Fan D, Zhang Z, Han G. Percutaneous transhepatic biliary 
metal stent for malignant hilar obstruction: results and 
predictive factors for efficacy in 159 patients from a single 
center. Cardiovasc Intervent Radiol 2015; 38: 709-721 [PMID: 
25338831 DOI: 10.1007/s00270-014-0992-0.]

21 	 Liu C, Xing W, Si T, Guo Z, Yu H. Should the Oddis 
sphincter be retained? A clinical analysis of biliary metal stent 
implantation in patients with malignant obstructive jaundice. 
J Cancer Res Ther 2020; 16: 1119-1124 [PMID: 33004757 DOI: 
10.4103/jcrt]

22 	 Hamada T, Yasunaga H, Nakai Y, Isayama H, Horiguchi 
H, Fushimi K, Koike K. Severe bleeding after percutaneous 
transhepatic drainage of the biliary system: effect of 
antithrombotic agents--analysis of 34606 cases from a Japanese 
nationwide administrative database. Radiology 2015; 274: 605-613 
[PMID: 25203133 DOI: 10.1148/radiol.14140293]

23 	 Jin Z, Wei Y, Lin H, Yang J, Jin H, Shen S, Zhang X. 
Endoscopic ultrasound-guided versus endoscopic retrograde 
cholangiopancreatography-guided biliary drainage for primary 
treatment of distal malignant biliary obstruction: A systematic 
review and meta-analysis. Dig Endosc 2020; 32: 16-26 [PMID: 
31165527 DOI: 10.1111/den.13456]

24 	 Khoo S, Do NDT, Kongkam P. Efficacy and safety of EUS 
biliary drainage in malignant distal and hilar biliary obstruction: 
A comprehensive review of literature and algorithm. Endosc 
Ultrasound 2020; 9: 369-379 [PMID: 33318375 DOI: 10.4103/eus.



陈悦, 等. 经皮肝穿刺胆道引流/胆道支架植入术治疗肝外胆管癌合并梗阻性黄疸的研究进展

2023-03-08|Volume 31|Issue 5|WCJD|https://www.wjgnet.com 170

eus_59_20]
25 	 Zhu Y, Hickey R. The Role of the Interventional Radiologist 

in Bile Leak Diagnosis and Management. Semin Intervent 
Radiol 2021; 38: 309-320 [PMID: 34393341 DOI: 10.1055/s-0041-
1731369]

26 	 Popat B, Thakkar D, Deshmukh H, Rathod K. Percutaneous 
Transhepatic Biliary Drainage in the Management of Post-
surgical Biliary Leaks. Indian J Surg 2017; 79: 24-28 [PMID: 
28331262 DOI: 10.1007/s12262-015-1418-1]

27 	 中国抗癌协会肿瘤介入学专业委员会. 梗阻性黄疸经皮肝穿刺
胆道引流及支架植入术专家共识(2018). 临床肝胆病杂志 2019; 
35: 504-508 [DOI: 10.3969/j.issn.1001-5256.2019.03.010]

28 	 李秉璐, 吴昕. 胆源性胰腺炎术后复发危险因素及对策. 中国实
用外科杂志 2020; 40: 1285-1288 [DOI: 10.19538/j.cjps.issn1005-
2208.2020.11.15]

29 	 Miranda-Filho A, Piñeros M, Ferreccio C, Adsay V, 
Soerjomataram I, Bray F, Koshiol J. Gallbladder and extrahepatic 
bile duct cancers in the Americas: Incidence and mortality 
patterns and trends. Int J Cancer 2020; 147: 978-989 [PMID: 
31922259 DOI: 10.1002/ijc.32863]

30 	 Ito Y, Nakai Y, Isayama H, Tsujino T, Hamada T, Umefune 
G, Akiyama D, Takagi K, Takamoto T, Hashimoto T, Nakata 
R, Koike K, Makuuchi M. Impact of Preoperative Biliary 
Drainage on Surgical Outcomes in Periampullary and Hilar 
Malignancy: A Single-Center Experience. Surg Laparosc Endosc 
Percutan Tech 2016; 26: 150-155 [PMID: 26841320 DOI: 10.1097/
SLE.0000000000000252]

31 	 Son KH, Ahn CB, Kim HJ, Kim JS. Quantitative proteomic 
analysis of bile in extrahepatic cholangiocarcinoma patients. 
J Cancer 2020; 11: 4073-4080 [PMID: 32368289 DOI: 10.7150/
jca.40964]

32 	 夏兴阳, 邵海波, 徐克. 肝门部胆管癌介入术后支架再狭窄36例
的原因分析及处理. 介入放射学杂志 2014; 23: 597-600 [DOI: 
10.3969/j.issn.1008-794X.2014.07.011]

33 	 Almadi MA, Barkun A, Martel M. Plastic vs. Self-Expandable 
Metal Stents for Palliation in Malignant Biliary Obstruction: A 
Series of Meta-Analyses. Am J Gastroenterol 2017; 112: 260-273 
[PMID: 27845340 DOI: 10.1038/ajg.2016.512]

34 	 Nam HS, Kang DH. Current Status of Biliary Metal Stents. 
Clin Endosc 2016; 49: 124-130 [PMID: 26911896 DOI: 10.5946/
ce.2016.023]

35 	 江华, 王炫均, 王悦华, 刘东斌. 超声引导下PTCD治疗肝门部胆
管癌的临床疗效观察. 医学临床研究 2020; 17: 1625-1627 [DOI: 
10.3969/ji.ssn.1671-7171.2020.11.008]

36 	 李建新, 李海渊, 周芳. 恶性梗阻性黄疸介入治疗的并发症分析
及处理措施. 肝胆外科杂志 2016; 24: 295-297

37 	 Pan T, Li MA, Mu LW, Zhu D, Qian JS, Li ZR. Stent placement 
with iodine-125 seeds strand effectively extends the duration 
of stent patency and survival in patients with unresectable 
malignant obstructive jaundice. Scand J Gastroenterol 2020; 55: 
123-128 [PMID: 31906735 DOI: 10.1080/00365521.2019.1707275]

38 	 Luo J, Shao GL, Yao HX, Zheng JP, Zhang ZW, Cao F, Qian CY. 
The efficacy and safety of biliary stenting alone versus stenting 
combined with iodine-125 seed strand implantation for the 
treatment of cholangiocarcinoma with malignant obstructive 
jaundice: a prospective, nonrandomized, controlled clinical 
study. Ann Palliat Med 2022; 11: 2422-2431 [PMID: 35927776 
DOI: 10.21037/apm-22-676]

39 	 Huang XH, Wu SH, Li P, Ke Q, Weng XT, Li L, Liu DX, 
Zhuang SW, Sun JH, Guo WH. [Percutaneous biliary stent 
combined with brachytherapy for malignant obstructive 
jaundice: a multicenter retrospective controlled study]. 
Zhonghua Gan Zang Bing Za Zhi 2022; 30: 702-709 [PMID: 
36038338 DOI: 10.3760/cma.j.cn501113-20220728-00399]

40 	 Li S, He X, Dang L, Xu F, Fang J, Li F, Wang W. Efficacy of (125)
I Versus Non-(125)I Combined with Transcatheter Arterial 
Chemoembolization for the Treatment of Unresectable 
Hepatocellular Carcinoma with Obstructive Jaundice. Dig Dis 
Sci 2018; 63: 321-328 [PMID: 29305738 DOI: 10.1007/s10620-
017-4899-x]

41 	 Wu JZ, Li CL, Shi HB, Liu S, Yang W, Zhou WZ. Hepatic 
arterial infusion chemotherapy following simultaneous 
metallic stent placement and iodine-125 seed strands for 
advanced cholangiocarcinoma causing malignant obstructive 
jaundice: a propensity score matching study. Jpn J Radiol 2022; 
40: 396-403 [PMID: 34727330 DOI: 10.1007/s11604-021-01212-
7]

42 	 Steel AW, Postgate AJ, Khorsandi S, Nicholls J, Jiao L, 
Vlavianos P, Habib N, Westaby D. Endoscopically applied 
radiofrequency ablation appears to be safe in the treatment of 
malignant biliary obstruction. Gastrointest Endosc 2011; 73: 149-
153 [PMID: 21184881 DOI: 10.1016/j.gie.2010.09.031]

43 	 Qi S, Yan H. Effect of percutaneous transhepatic cholangial 
drainag + radiofrequency ablation combined with biliary 
stent implantation on the liver function of patients with 
cholangiocarcinoma complicated with malignant obstructive 
jaundice. Am J Transl Res 2021; 13: 1817-1824 [PMID: 33841706]

44 	 Simmerman E, Chung J, Lawson A, Kruse E. Application of 
Irreversible Electroporation Ablation as Adjunctive Treatment 
for Margin Enhancement: Safety and Efficacy. J Surg Res 2020; 
246: 260-268 [PMID: 31610354 DOI: 10.1016/j.jss.2019.06.010]

45 	 Martin EK, Bhutiani N, Egger ME, Philips P, Scoggins CR, 
McMasters KM, Kelly LR, Vitale GC, Martin RCG. Safety 
and efficacy of irreversible electroporation in the treatment of 
obstructive jaundice in advanced hilar cholangiocarcinoma. 
HPB (Oxford) 2018; 20: 1092-1097 [PMID: 30057125 DOI: 
10.1016/j.hpb.2018.06.1806]

46 	 Yang PC, Chen YJ, Li XY, Hsiao CY, Cheng BB, Gao Y, Zhou 
BZ, Chen SY, Hu SQ, Zeng Q, Huang KW. Irreversible 
Electroporation Treatment With Intraoperative Biliary Stenting 
for Unresectable Perihilar Cholangiocarcinoma: A Pilot Study. 
Front Oncol 2021; 11: 710536 [PMID: 34277454 DOI: 10.3389/
fonc.2021.710536]

47 	 Thamtorawat S, Patanawanitkul R, Rojwatcharapibarn S, 
Chaiyasoot W, Tongdee T, Yodying J, Sorotpinya S. Biliary 
complications and efficacy after ablation of peribiliary tumors 
using irreversible electroporation (IRE) or radiofrequency 
ablation (RFA). Int J Hyperthermia 2022; 39: 751-757 [PMID: 
35649727 DOI: 10.1080/02656736.2022.2079733]

48 	 Zhang N, Li Z, Han X, Zhu Z, Li Z, Zhao Y, Liu Z, Lv Y. 
Irreversible Electroporation: An Emerging Immunomodulatory 
Therapy on Solid Tumors. Front Immunol 2021; 12: 811726 
[PMID: 35069599 DOI: 10.3389/fimmu.2021.811726]

49 	 Liu J, Chen W, Zheng C, Hu F, Zhai J, Bai Q, Sun N, Qian G, 
Zhang Y, Dong K, Lu T. Recent molecular design strategies 
for efficient photodynamic therapy and its synergistic therapy 
based on AIE photosensitizers. Eur J Med Chem 2022; 244: 
114843 [PMID: 36265281 DOI: 10.1016/j.ejmech.2022.114843]

50 	 Moole H, Tathireddy H, Dharmapuri S, Moole V, Boddireddy 
R, Yedama P, Dharmapuri S, Uppu A, Bondalapati N, 
Duvvuri A. Success of photodynamic therapy in palliating 
patients with nonresectable cholangiocarcinoma: A systematic 
review and meta-analysis. World J Gastroenterol 2017; 23: 1278-
1288 [PMID: 28275308 DOI: 10.3748/wjg.v23.i7.1278]

51 	 Chen Z, Jiang X, Xue P, Chen S, Li S, Li Z, Pan W, Zhang 
D. Long-term efficacy of percutaneous transhepatic 
cholangioscopy-guided photodynamic therapy for postoperative 
recurrent extrahepatic cholangiocarcinoma. Photodiagnosis 



陈悦, 等. 经皮肝穿刺胆道引流/胆道支架植入术治疗肝外胆管癌合并梗阻性黄疸的研究进展

2023-03-08|Volume 31|Issue 5|WCJD|https://www.wjgnet.com 171

Photodyn Ther 2022; 40: 103122 [PMID: 36115558 DOI: 10.1016/ j.pdpdt.2022.103122]

科学编辑:张砚梁  制作编辑:张砚梁    

ISSN 1009-3079 (print)   ISSN 2219-2859 (online)     DOI: 10.11569    © 2023 Baishideng Publishing Group Inc. 
All rights reserved.
                                                                                                                                                                                                                                                                    
• 消息 •

书 讯

本刊讯 由池肇春教授等主编的《代谢相关脂肪性肝病肝外并发症》已由天津科学技术出版社出版发行. 
本书的出版为国内首创, 填补了国内有关这方面的空白, 拓宽了对《代谢相关脂肪性肝病》认识的高度和深

度. 《代谢相关脂肪性肝病肝外并发症》分总论和各论两部分. 1-4章为总论, 分别介绍代谢相关脂肪性肝病肝外并

发症研究现状与进展, 包括发病风险、发病机制和治疗近展; 脂肪代谢生物化学和分子生物学; 代谢相关脂肪性肝

病肝外并发病免疫学; 肠道微生物生态失衡与代谢相关脂肪性肝病肝外并发病. 5-18章为各论, 分别介绍代谢相关

脂肪性肝病肝外并发症与机体各系统疾病的相关性. 可为消化科、肝病科、内分泌代谢科、普外科、肿瘤科、影

像科、其他相关科临床医师和从事MAFLD研究的人员学习和参考. 
全书71万余字, 精装、图文并茂. 每册定价188元, 可根据购书数量给予优惠, 欢迎选购. 购书联系电话022-

23332390(发行部何老师). 
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